Subiectul | — integral

Matematica — M2_Stiinte-ale-Naturii
Subiectul intreg, din toate modelele de examen ale categoriei de mai sus.
612 exercitii - din 612 sesiuni (2012-2026)
1. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2012 - Model Oficial
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 1. Intr-o progresie aritmetici (a,) ., secunosc @ =5 si »=2. Calculati suma primilor 5 termeni ai

nzl

progresiei.

Sp ‘ 2. Determinati numirul real m pentru care ecuatia x” — (m+1)x+m=0 are solutii reale egale.

Solutie (barem):

()155245 245 arSS+-==3p 2p 2.2021401mmm mA=++-== 1p 2p 2p



2. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2012 - Model Oficial
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

2. Determinati numérul real m pentru care ecuatia x* — (m+1)x+m=0 are solutii reale egale.



3. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2012 - Model Oficial
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 3. Determinati coordonatele punctelor de intersectie a graficului functiei f:R >R, f(x)= 2" lcu

axele Ox si respectiv Oy.
| - .

Solutie (barem):

()O)()():0110:0101 Nn==>=--Nn=ffGOxfxx AGOyf B 2p 1p 1p 1p



4. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2012 - Model Oficial
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 4. Calculati 2C7 —3.4).
|

Solutie (barem):

2414214464230 CACA==-= 2p2p 1p



5. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2012 - Model Oficial
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

~ M | Te \/ﬂl\.dl.«llﬂ!.l A\./4 7Ja4 .
SP | 5. Se considera vectorii vy =2i+aj $i v, =(a+3)i+2;, unde a € R. Determinati numirul a >0

pentru care vectorii 171 51 g sunt coliniari.
5p | 6. Aria triunghiului MNP este egali cu 16, iar MN = NP =8 . Calculati sin N .

OFTHTMAAMTTT 1 T0 ¥ AN W

Solutie (barem):

232=+aa23401+-==>=aaasaud4=-a 01>==aa 2p 2p 1p



6. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2012 - Model Oficial
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

6. Aria triunghiului MNP este egala cu 16, iar MN = NP =8. Calculati sin N .

AT AMmMYTTY T ¥Y 1

Solutie (barem):

sinAria2216sin88 1sin2 - - A= -=-=MNNPNMNP NN 2p 2p 1p



7. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Speciala Subiect V07 - V07
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO07.pdf

se cunosc a, =7 si ag =22 . Calculati ay, .

Sp ‘ 1. Intr-o progresie aritmetica (a, ) o

S5p ‘ 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f

Solutie (barem):

9453aarr=+==149537aar=+= 2p 3p



8. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2012 - Speciala Subiect V07 - V07
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO07.pdf

2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R—R,f(x)=x-3 si
g:R>R,g(x)=5-x.

Solutie (barem):

A este punctul de intersectie a graficelor functiilorfsig; () ()35fxgxxx==-=- 354 Axxx-=-== 1Ay= 1p 2p 2p



9. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2012 - Speciala Subiect V07 - V07
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO07.pdf

1
R
5p | 4. Determinati cate numere naturale de 3 cifre distincte se po

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2°~* =

Solutie (barem):

3222x--=325xx-=-==2p 3p



10. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)

Sursa: 2012 - Speciala Subiect V07 - V07
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO07.pdf

, .
5p | 4. Determinati cite numere naturale de 3 cifre distincte se pot forma cu elementele multimii M = {0,1, 2,3} .

1 a
Solutie (barem):

Numarul tripletelor (),,a b c, cu a, b, c distincte din M este 3 4A Numarul tripletelor ()0, , b ¢, cu b, c distincte nenule din M

este23A 32 4318 AA-=numere 2p 2p 1p



11. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)

Sursa: 2012 - Speciala Subiect V07 - V07
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO07.pdf

5p | 5. Intr-un reper cartezian xOy se considerd punctele A(1,2) si B(3,0). Determinati coordonatele

simetricului punctului A fatd de punctul B.
Sp ‘ 6. Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC, stiind ¢cd AB=6, AC =5 si m(«<xBAC)=60".
Solutie (barem):

Fie C simetricul lui A fata de B = B este mijlocul segmentului ()JAC 52AC BC xxxx+===22ACBCyyyy+===- 1p
2p 2p



12. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2012 - Speciala Subiect V07 - V07
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO07.pdf

6. Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC, stiind cd AB=6, AC=35 si m(«BAC)=60".
JECTUL al T1-lea (30 de puncte)

Solutie (barem):

2222cosBCABACABACA=+-- - 31BC= 2p 3p



13. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2012 - Toamna August - V09
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

1. Se considera numarul a =log, 2. Aratati cd log;6=1+a.

A T~ T - .- 1 -1 _att a1 .- - - 1 A M A

Solutie (barem):

333log6log3log2=+ 31log2la+=+ 2p 3p



14. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2 (5 p)

Sursa: 2012 - Toamna August - V09
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

el . <o

-
5p | 2. Determinati numadrul real m , stiind ¢ punctul A(0,1) apartine graficului functiei f:R - R,

f(x)=x2 —-2x+m-3.

I
Solutie (barem):

(0,1) (0)1fAGfe == (0)3fm=-4m= 2p 2p 1p



15. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3 (5 p)

Sursa: 2012 - Toamna August - V09
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

|
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x+1)—log, (x+3)=-1.

1
Solutie (barem):

1211log1233 xx xx —++=- < =++ 1x = Verificarea conditiilor de existenta 3p 1p 1p



16. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)

Sursa: 2012 - Toamna August - V09
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

- = ’ —

. .
Sp | 4. Determinati probabilitatea ca, alegind un numér din mul{imea {1,2, 3,...,30} , acesta sa fie divizibil cu 7.

Solutie (barem):

nr.cazurifavorabile nr.cazuri posibile p = Numerele divizibile cu 7 sunt 7,14,21,28 = 4 cazuri favorabile Multimea are 30 de

elemente = 30 de cazuri posibile 215p= 1p 2p 1p 1p



17. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5 (5 p)

Sursa: 2012 - Toamna August - V09
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se consideri punctul A(4,—-1) . Determinati coordonatele punctului B, stiind cd O

este mijlocul segmentului (AB).
5p | 6. Calculati cosinusul unghiului A al triunghiului ABC, stiind cd AB=5, AC=6 si BC=7.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Solutie (barem):

O este mijlocul segmentului ()24BOABABxxxx<=-<=-21B0OAByyyy=-<=3p 2p



18. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2012 - Toamna August - V09
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

o p s

6. Calculati cosinusul unghiului A al triunghiului ABC, stiind ca AB=5, AC=6 si BC=T7.
JECTUL al I1-lea (30 de

Solutie (barem):

2222cosBCABACABACA=+-"- - 1lcos5A= 3p 2p



19. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2012 - Vara lunie - V05
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO05.pdf

5p | 1. Arataticd 27 +27°=0,75.

Solutie (barem):

12112224 --+=+4+=30,754==3p 2p



20. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)

Sursa: 2012 - Vara lunie - V05
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO05.pdf

wp . s mreeaaars e e PR e

<0.

Sp | 2. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia 3
x —_—
| —

Solutie (barem):

20303 xx<e-<-(),3x€E->23p 2p



21. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)

Sursa: 2012 - Vara lunie - V05
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO05.pdf

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx+2 =x+2.
5p | 4. La o banci a fost depusa intr-un depozit suma de 900 lei cu o

Solutie (barem):

Conditie: 202 xx+2=2- 2244 xxx+=++ 12x=-si21x=- 1p 2p 2p



22. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)

Sursa: 2012 - Vara lunie - V05
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO05.pdf

TUT | SR AMAOMA VML AL SLALGLLLLLAM G LULLLAMA WAL AW Wil Y 0V e PN

3 5

Sp | 4. La o banca a fost depusa intr-un depozit suma de 900 lei cu o dobanda de p% pe an. Calculati p, stiind
cd, dupa un an, in depozit suma este de 1008 lei.
I

Solutie (barem):

Dobanda obtinuta este 1008 D = lei 900 - lei 108 =lei 900 108 100 p - = 12p=1p 2p 2p 5. 20B Axxx+=si20B Ayy
y += 4Bx =si 6By = 3p 2p



23. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2012 - Vara lunie - V05
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO05.pdf

1 B e St

5p | 5. in reperul cartezian xOy se consideri punctele 0(0,0) si A(2,3). Determinati coordonatele punctului B,
stiind cd A este mijlocul segmentului (OB).

T . . ... . _ sinx+4cosx
5p | 6. Determinati masura x a unui unghi ascutit, stiilnd cd ——— =
cos X



24. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2012 - Vara lunie - V05
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO05.pdf

sin x +4cos x

6. Determinati masura x a unui unghi ascutit, stiind ca =5.
COS X

Solutie (barem):

sin4cos 5cos xxx+ = sincosxx= 45x=°1p 2p 2p



25. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2013 - Model Oficial
2013 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 1. Calculati produsul primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a, ),.», stiind ¢d a; =2 i a, =1.

| n
Solutie (barem):

21laarr-===- 30a= Finalizare: produsul este egalcu0 2p 2p 1p



26. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2013 - Model Oficial
2013 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 2. Determinati valorile reale ale lui m pentru care x* ~2x-m>0, oricare ar fi xR
I . .

Solutie (barem):

440mA=+< (,1)meg -2 - 3p 2p



27. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2013 - Model Oficial
2013 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, x +log, (x—1)=log, 12.

- I r] 1 1 . 1 1 "1, N 1 ~ 1 1 ~ . A 1 - N 1 1

Solutie (barem):

()1123sau4 xxxx—-===-= 4x=convine, 3x= - nu convine 3p 2p



28. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2013 - Model Oficial
2013 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intdmplare un numar natural de trei cifre, produsul cifrelor
acestuia sa fie egal cu 3.

Solutie (barem):

nr.cazurifavorabile nr.cazuriposibile p= Numarul numerelor abc pentru care 3ab c - - = este egal cu 3 = 3 cazuri favorabile
Numarul numerelor naturale de trei cifre este de 900 = 900 cazuri posibile 1300 p= 1p 2p 1p 1p 5. ()1cos,232a
babab - =--=- - /arrowrightnosp /arrowrightnosp /combarrowextender /arrowrightnosp /combarrowextender

/arrowrightnosp /arrowrightnosp /arrowrightnosp < 3ab - = /arrowrightnosp /arrowrightnosp  3p  2p



29. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2013 - Model Oficial
2013 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

| T eremm v mmw g w e e

S5p | 5. Calculati a-b, stiind ca |a|=2, |h|=3 si unghiul vectorilor a si b are masura %

Enlf?, P ~ B T T a1 af1 AN nin 1N ¢+ AlAa AN ™~



30. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2013 - Model Oficial
2013 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

o

5p | 6. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(1,3), B(0,1) si C(3,1). Determinati coordonatele
ortocentrului triunghiului 4ABC .

Solutie (barem):

()0,1Bsi ()3,1 CBC Ox = /parallelto, deci 1H A x x = =, unde H este ortocentrul triunghiului ABC 1IBHACBHACmm 1L = - =
-12112 Hy--= - =- 2Hy= 2p 2p 1p



31. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Speciala Subiect V03 - V03
2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

Sp | 1. Aratafi ca numarul 2(\/7 +'1) — \/ﬁ este natural.

Sp | 2. Calculati f(1)+ f(2)+...+ f(10) pentru functia f

Solutie (barem):

2827=1272272+-=3p 2p



32. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2013 - Speciala Subiect V03 - V03
2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

5p ‘ 2. Calculati f(1)+ f(2)+...+ f(10) pentru functia f:R—>R, f(x)=2x-1.
Sp ’

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 41 =16,

Solutie (barem):

()()()()12..10212...1010fff+++=+++-= 100= 3p 2p



33. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2013 - Speciala Subiect V03 - V03
2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 41 —16.
S5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intamplare un el

aracta ca fia multinln Aa 7
Solutie (barem):

1244x+=121xx+===3p 2p



34. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2013 - Speciala Subiect V03 - V03
2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

B e e e e B -

4. Calculafi probabilitatea ca, alegind la intdmplare un element din multimea A={1,2,3,...,15},

5p

acesta sd fie multiplu de 7.
5p ‘ 5. Se considerd punctele A, B si C astfel incit E=2E+}' si EJ:?—} Calculati lungimea

Solutie (barem):

Multiplii lui 7 din multimea A sunt 7 si 14 = 2 cazuri favorabile Numarul de elemente ale multimii A este 15 = 15 cazuri

posibile nr. cazuri favorabile 2 nr. cazuri posibile 15p== 2p 1p 2p



35. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2013 - Speciala Subiect V03 - V03

2013 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

acesta sa fie multuplu de /.

5p | 5. Se considera punctele A, B si C astfel incat AB = 2?+}' si BC =_i.—}' . Calculati lungimea
vectorului AC.

5p | 6. Determinati xe (O,%J stiind ca M =1.

COS X

Solutie (barem):

3ACABBCi=+= 3AC= 3p 2p



36. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2013 - Speciala Subiect V03 - V03
2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

i 748 . 3sinx—2cosx
6. Determinati xe | 0,— | stiind ca =1.
2 COS X

ECTUL al II-lea

Solutie (barem):

sincosxx= 4xmn= 3p 2p



37. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2013 - Toamna August - V09
2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

5p ‘ 1. Aratati cd numérul a =3(2+5i)—5(1+3i) este real.

Sp ‘ 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie ¢

Solutie (barem):

()325615ii+=+ ()513515ii+=+ la=€R 2p 2p 1p



38. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2013 - Toamna August - V09

2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

N 7 \ 7

. .
5p | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie cu axa Ox a graficului functiei f:R—>R,

f(x)=x*+10x+25.

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (x2 +x+ 1) =logs(x+2).

Solutie (barem):

()()2050fxx==+=5x=-5si0y= 2p 3p



39. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2013 - Toamna August - V09
2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (x2 +x+ 1) =logs(x+2).

4. Dupa o ieftinire cu 10% pretul unui produs este 90 de lei. Calculati pretul |
ieftinire.

5p

Solutie (barem):

212xxx++=+ Rezultd 1x = - sau 1x =, care verificd ecuatia 3p 2p



40. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2013 - Toamna August - V09
2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

‘ . ,
4. Dupa o ieftinire cu 10% pretul unui produs este 90 de lei. Calculati pretul produsului Tnainte de

ieftinire.

Sp

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd dreapta h de ecuatie y=x-—1 si punctul A(2,2).

Determinati ecuatia dreptei ¢ care trece prin A si este paralela cu A .

Solutie (barem):

Se noteaza cu x pretulinainte de ieftinire 1090 100 xx = - - = 100x = 3p 2p



41. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2013 - Toamna August - V09
2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

5p | 5. in reperul cartezian xOy se considerd dreapta h de ecuatie y=x-—1 si punctul A(2,2).
Determinati ecuatia dreptei d care trece prin A si este paraleld cu /.
Sp ‘ 6. Calculati cosinusul unghiului A al triunghiului ABC incare AB=5, AC=6 si BC=7.

Solutie (barem):

ldhdhmm===():212dyx-=--,deci:dyx= 3p 2p



42. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2013 - Toamna August - V09
2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

3 3 L 1 3 L

6. Calculafi cosinusul unghiului A al triunghiului ABC in care AB=5, AC=6 i BC=T7.

Solutie (barem):

222253649c0s2256 ABACBCAABAC +-+-===- -+ 15=3p 2p



43. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Vara lunie - V02

2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

S5p | 1. Aratati ca numarul x=2(14i)—2i este real.

Sp | 2. Calculati f(1)- f£(2)-...- £(5) pentru functia

Solutie (barem):

()2122ii+=+ 2x=€R 3p 2p



44. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2013 - Vara lunie - V02

2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

5p ‘ 2. Calculati f(1)- £(2)-...- f(5) pentru functia f:R >R, f(x)=x-2.
Sp ’ 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia vx* +1=x+1.
5n |

4. Calenlatt nrohahilitatea ca aleoind la intamnlare nin numar din mnltime

Solutie (barem):

()20f=()()()12..50fff- - -=3p 2p



45. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2013 - Vara lunie - V02

2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx* +1=x+1.

Sp ‘ 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intamplare un numar di
dona cifre. nrodusul cifrelor acestinia <a fie ecal cun 5.

Solutie (barem):

22121xxx+=++ Rezulta Ox =, care verifica ecuatia 2p 3p



46. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2013 - Vara lunie - V02
2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf
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5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind la intdimplare un numar din multimea numerelor naturale de
doua cifre, produsul cifrelor acestuia sa fie egal cu 5.

5p ‘ 5. Se considerd punctele A, B si C astfel incAt AB=2i+2j si BC=2i+ j. Calculati lungimea

Solutie (barem):

Numerele de doua cifre avand produsul cifrelor egal cu 5 sunt 15 si 51 = 2 cazuri favorabile Numarul numerelor naturale de
doua cifre este 90 = 90 de cazuri posibile nr. cazuri favorabile 1 nr. cazuri posibile 45p== 2p 1p 2p



47. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5

Sursa: 2013 - Vara lunie - V02

2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

aoua CiIre, proausul CiIrelor acestula sa 11€ €gal cu J.

5p | 5. Se considera punctele A, B si C astfel incitt AB=2i+2j si BC=2i+ j. Calculati lungimea

vectorului AC .

5p | 6. Se considera E(x)=sin x+cos§ ,unde x este numar real. Calculati E [g] .

Solutie (barem):

43ACABBCij=+=+ 22435AC=+=3p 2p



48. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2013 - Vara lunie - V02
2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

. o . X o . T
6. Se considera E (x) =sin x + cosE ,unde x este numar real. Calculati £ g

Solutie (barem):

sincos336E=+ nmnmn 33322=+=2p 3p



49. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2014 - Model Oficial
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf
s mrmmaem vas n e
5p | 1. Determinafi ratia progresiei geometrice (bn )nzl cu termeni reali, stiind cd b, =1 i b5 =8.
| -




50. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2014 - Model Oficial
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 2. Calculati (f o £)(0) pentru functia f:R >R, f(x)=x>+2x+7.



51. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2014 - Model Oficial
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

- | - s N - - s

Sp | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 2logs(x—3)=logs(x—1).



52. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2014 - Model Oficial
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

- - . , -

| ,
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind la intimplare un numér din mulfimea A= {1, 2, 3,...,50} , acesta

sa fie numar divizibil cu 11.
|

Solutie (barem):

Numerele divizibile cu 11 din multimea A sunt 11, 22, 33 si 44 4 cazuri favorabile Numarul elementelor multimii A este 50
50 de cazuri posibile nr. cazuri favorabile 2 nr. cazuri posibile 25p  2p 1p 2p 5. 2112a 3a 3p 2p 6. 1sin2x 6x 2p

3p



53. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2014 - Model Oficial
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf
o
5p | 5. Determinai numirul real @ pentru care vectorii v=2i+(a+1); si u=i+2; sunt coliniari.



54. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2014 - Model Oficial
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 6. Rezolvati in multimea 0,% ecuatia 2sinx—1=0.

e T ——— - - e wm



55. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2014 - Simulare Nationala
2014 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp ‘ 1. Determinati conjugatul numarului complex z=1+i+ 2+ +it+i0+i°.

5p ‘ 2. Determinati valoarea maximi a functiei f:R >R, f(x)=—x>+4x-5.
|

Solutie (barem):

1111ziii=+--++-=3pizi===-2p



56. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2014 - Simulare Nationala
2014 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

B ttd et N

n | —° T T ST TTTTTTTT T T T T o

5 ‘ 2. Determinati valoarea maxima a functiei f:R — R, f(x)=—x*+4x-5.

P
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3 —+/ X +3=x.
n

&n | 4. Calenlati nrohahilitatea ca alecand nn numir din mmltimea numerelor natir
Solutie (barem):

4A = - 2p Valoarea maxima a functiei f este 14a A-=-3p



57. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2014 - Simulare Nationala
2014 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3 —+ X +3=x.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca alegind un numar din multimea nume
sa aiba cifrele distincte.

Solutie (barem):

22233963 xxXxXxx-=+=-+=+3p 1x=, care verifica ecuatia 2p



58. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2014 - Simulare Nationala
2014 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

-
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!
5p | 4. Calculati probabilitatea ca alegdnd un numar din multlmea numerelor naturale de doud cifre, acesta
sa aiba cifrele distincte.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,3),B(4,0) si C(2,0). Determinati aria

triunghiului ABC .
Solutie (barem):

Sunt 81 de numere naturale de doua cifre care au cifrele distincte, deci sunt 81 de c azuri favorabile 2p Sunt 90 de numere
naturale de doua cifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p nr. cazuri favorabile 81 9 nr. cazuri posibile 90 10 p===2p



59. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2014 - Simulare Nationala
2014 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,3),B(4,0) si C(2,0). Determinati aria
triunghiului ABC .

. x (s 2, 2 , <
5p | 6. Aratati cd (sinx+cosx)” +(sinx—cosx)” =2 pentru orice numr real x.

Solutie (barem):

3,2ACBC==si()90mC="°<3p 32ABC ACBC A -==A2p



60. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2014 - Simulare Nationala
2014 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

—_———— - — =

< e (o 2 2 : <
6. Aratati ca (sinx+cosx)” +(sinx—cosx)” =2 pentru orice numar real x.

Solutie (barem):

()2sincos12sincosxxxx+=+2p ()()()222sincos12sincossincossinCoOS2XXXXXXXX—=—=>++-=3p



61. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Speciala Subiect V09 - V09
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

Sp ’ 1. Se considera numarul complex z =2+ 3i. Calculati 2.

Sp | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie cu ax

Solutie (barem):

()22222233zii=+- -+=3p 512i=-+2p



62. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2014 - Speciala Subiect V09 - V09

2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf
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5p | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie cu axa Ox a graficului functiei f:R —> R,
f(x)=x2—6x+9.

5p | 3. Rezolvafi in mul{imea numerelor reale ecuafia logg (xz +5) =1.

Solutie (barem):

()()2030fxx==-=3p 3x=si0y=2p



63. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2014 - Speciala Subiect V09 - V09
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia logg (x2 + 5) =1.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca alegind un numar din multimea numer
sa fie divizibil cu 13.

Solutie (barem):

225940xx+==-=3p 12x=-5i2 2x =, care verificad ecuatia 2p



64. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2014 - Speciala Subiect V09 - V09
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

v ’

5p | 4. Calculati probabilitatea ca alegdnd un numir din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta
sd fie divizibil cu 13.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-2,0), B(2,0) si €(0,3). Calculati aria

triunghiului ABC .
Solutie (barem):

Sunt 7 numere de doua cifre divizibile cu 13, deci sunt 7 cazuri favorabile 2p Sunt 90 de numere de doua cifre, deci sunt 90

de cazuri posibile 1p nr. cazuri favorabile 7 nr. cazuri posibile 90 p = =2p



65. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2014 - Speciala Subiect V09 - V09
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-2,0), B(2,0) si €(0,3). Calculati aria
triunghiului ABC .
5p | 6. Se considera E(x)=cosx+ sin% ,unde x este numar real. Calculati E [%J .

Solutie (barem):

4AB =, 3CO =i CO estelnaltime 3p 43 62ABCA -==A2p



66. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2014 - Speciala Subiect V09 - V09
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

6. Se considera E(x)=cosx+ sin; ,unde x este numar real. Calculati E [%] .

Solutie (barem):

cossin224Ennn=+= 3p 22022=+=2p



67. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2014 - Toamna August - V07
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

1. Determinati numdrul real x pentru care numerele 2, x+2 si 10 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

Sp

5p | 2. Determinati valoarea minimd a functiei f:R >R, f(x)= x?—2x-10.
1 . .

Solutie (barem):

2102 2x++=3p 4x=2p



68. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2014 - Toamna August - V07
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

| S =

5p | 2. Determinati valoarea minima a functiei1 f :R— R, f (x)= x> —2x-10.

Sp ‘ 3. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 - 2x) =3.

Solutie (barem):

44 A = 2p Valoarea minima a functiei f este egald cu 11 4a A-=-3p



69. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2014 - Toamna August - V07
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log, (x2 - 2x) =3.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca alegdnd un numar din multimea numerel
sa fie par.

Solutie (barem):

2280xx—--=3p 12x=-s5i24x=,care verifica ecuatia 2p



70. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2014 - Toamna August - V07
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

.

4. Calculati probabilitatea ca alegind un numar din multimea numerelor naturale de doud cifre, acesta
sa fie par.
5p | 5. Determinati numirul real a pentru care vectorii u = (a— 2)?— 2] si v=23(+2] suntopusi.

|
Sp

Solutie (barem):

Sunt 45 de numere pare de doua cifre, deci sunt 45 de cazuri favorabile 2p Sunt 90 de numere de doua cifre, deci sunt 90 de

cazuri posibile 1p nr. cazuri favorabile 45 1 nr. cazuri posibile 902 p===2p



71. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2014 - Toamna August - V07
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

| saT1ie par.
Sp ’ 5. Determinati numarul real @ pentru care vectorii u = (a— 2)?— 2j si v=3i+2/ sunt opusi.
Sp | 6. Calculati cosinusul unghiului A al triunghiului ABC incare AB=4, AC=5 si BC=6.

Solutie (barem):

23uva=-<o-=- 3p la=-2p



72. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2014 - Toamna August - V07
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

a 7 w "

6. Calculati cosinusul unghiului A al triunghiului ABC incare AB=4, AC=5 si BC=6.

Solutie (barem):

162536cos245A+-==- - 3p 18=2p



73. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2014 - Vara lunie - V01
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

S5p ‘ 1. Determinati partea reald a numarului complex z=3+2(1-i).
Sp ‘ 2. Aratati ca x; +x, +2x,x, =23 stiind ca x; $1 x, sunt solutiile e
| —
Solutie (barem):

322zi=+-=3p 52i=-, deci partea reala a numarului z este egala cu 5 2p



74. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2014 - Vara lunie - V01
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

2. Aratati ¢d x, +x, + 2x,x, =23 stiind cd x; si x, sunt solutiile ecuatiei x> —3x+10=0.

p
Sp ’ 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia v X +x+1=1.
o |

4. Determinati cite numere naturale imnare de trei cifre distincte se not forma cu elementele
Solutie (barem):

123xx+=,1210xx=3p 12122321023 xxxx++=+-=2p



75. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2014 - Vara lunie - V01
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

Sp | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia X +x+l=1.
Sp | 4. Determinati cate numere naturale impare de trei cifre distincte si
[ = ~ o~

Solutie (barem):

22110xxxx++==+=3p 11x=-si20x=care verifica ecuatia 2p



76. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2014 - Vara lunie - V01
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

I I e e et i et ot S B Loy oo .

Sp | 4. Determinati cite numere naturale impare de trei cifre distincte se pot forma cu elementele multimii
{1, 2, 3}.

Sp | 5. Determinati numirul real a pentru care dreptele de ecuatii y=(a—1)x+1 si y=2x—3 sunt

Solutie (barem):

Cifra unitatilor poate fi aleasa in 2 moduri 2p Cum cifrele sunt distincte, cifra zecilor poate fi aleasa in 2 moduri, iar cifra
sutelor poate fi aleasa intr-un singur mod 2p Se potforma2214 - - =numere 1p



77. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2014 - Vara lunie - V01
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

- ;
5p | 5. Determinati numirul real a pentru care dreptele de ecuatii y=(a-1)x+1 si y=2x-3 sunt

paralele.
Sp | 6. Determinati raza cercului circumscris triunghiului ABC in care AB=3, AC=4 si BC=5.

Solutie (barem):

12a-=3p 3a=2p 6. 2An=2p 52R=3p



78. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2014 - Vara lunie - V01
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

l){.ll Alviv,

6. Determinati raza cercului circumscris triunghiului ABC incare AB=3, AC=4 s1 BC=5.



79. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Model Oficial
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 1. Calculati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (an )n>1 ,stilnd ¢d @, =3 siratia r=2.

5p | 2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei /R >R, f(x) =x7+2x-2.




80. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2015 - Model Oficial
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp ‘ 2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functier f:R —> R, f (x) =x*+2x-2.

Sp ’ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x* —4x+5=1.



81. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2015 - Model Oficial
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx* —4x+5 =1.

Sp ’ 4. Determinafi numarul submultimilor cu trei elemente ale multimii



82. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2015 - Model Oficial
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp ’ 4. Determinafi numarul submultimilor cu trei elemente ale multimii {1, 2,3, 4, 5} .

Sp ‘ 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,3), B(-21) si C(-

—_—



83. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2015 - Model Oficial
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(2,3), B(-2.1) si C(-2.5). Determinati
lungimea vectorului AM , stiind cd M este mijlocul segmentului BC .
5p | 6. Calculati ctga, stiind ca sina :% siae (0,%) .




84. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2015 - Model Oficial
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

b - a -

6. Calculati ctga, stiind ca sina :% S1 a € 0,%

A T - e -



85. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Simulare Nationala

2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5p | 1. Determinati numarul real care are partea intreagd —2 si partea fractionara 0,75 .

Sp | 2. Calculati distanta dintre punctele de intersectie a graficului functiei f:R — R,

Solutie (barem):

20,75-+=3p 1,25=-2p



86. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2015 - Simulare Nationala

2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

e i e e = A I Sl il S S

5p | 2. Calculati distanta dintre punctele de intersectie a graficului functiei f:R >R, f(x)= —§x+4

cu axa Ox si, respectiv, cu axa Oy .

2x+10
e

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuafia (§

Solutie (barem):

Punctele de intersectie cu axele de coordonate sunt ( )3,0 Asi, respectiv, ( )0,4 B 2p Distanta AB este egald cu53p 3. ()2 10
14332104 xx+-==--=3p 7x=-2p



87. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2015 - Simulare Nationala

2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

1\2x+10
s

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (5

Sp | 4. Determinati numarul natural n pentru care C 2 +C Fll +C 3 +...4



88. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2015 - Simulare Nationala
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp | 4. Determinati numarul natural n pentru care C,? + C,lz + C,% +...+ C:: =64.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele M (-1,1), N(3,1) si P(3.

Solutie (barem):

0122nn nnnnCCCC++++=..3p 2646nn===2p



89. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2015 - Simulare Nationala

2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5p | 5. n reperul cartezian xQOy se considera punctele M (—1,1), N(3,1) si P(3,5). Aratati ca triunghiul
MNP este isoscel.
5p ‘ 6. Calculati raza cercului inscris in triunghiul ABC, stiindcd AB=6, AC=8 si BC=10.

Solutie (barem):

4MN = 2p 4NP MNP = = A este isoscel 3p



90. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2015 - Simulare Nationala

2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

LYEL YA WO LUV W L

6. Calculati raza cercului inscris in triunghiul ABC , stiind ca AB=6, AC=8 si BC=10.

Solutie (barem):

24 ABCA=A2p 12 p=,deci2r=3p



91. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Speciala Subiect V09 - V09
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

stitnd cd a3 =6 $1 ay =8.

Sp ‘ 1. Calculati ratia progresiei aritmetice (an )n>l,

Sp ‘ 2. Determinati valoarea minima a functiei f :R —> R, f (x) =x*>-9.



92. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2015 - Speciala Subiect V09 - V09

2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf
I

Sp ‘ 2. Determinati valoarea minima a functie1 f:R - R, f (x) =x>-9.
Sp ‘ 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia v X +3=x+1.



93. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2015 - Speciala Subiect V09 - V09
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

Sp ‘ 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia v x> +3=x+1.

5p ‘ 4. Determinati numarul submultimilor cu doua elemente ale multinr



94. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2015 - Speciala Subiect V09 - V09
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf
| , ,
5p ‘ 4. Determinati numarul submultimilor cu doud elemente ale multimii {1, 2, 3,4, 5, 6, 7} .

Sp ‘ 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1) si B(0,3). Determinati ecuatia



95. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2015 - Speciala Subiect V09 - V09
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf
|
Sp ‘ 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,1) si B(0,3). Determinati ecuatia dreptei AB.

5p | 6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC in care AB=8 si C = %



96. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2015 - Speciala Subiect V09 - V09
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC in care AB=8 si C = %



97. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Toamna August - V01
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO01.pdf

5p ‘ 1. Determinati al doilea termen al progresiei aritmetice (a,, )n>l ,stiind ca a; =1 siratia r=2.

Sp ‘ 2. Determinati numarul real m, stiind ca punctul A(m,0) apartine graficului functiei f:R-



98. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2015 - Toamna August - V01
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO01.pdf

5P | 2. Determinati numdrul real m, stiind ci punctul A(m,0) apartine graficului functiei f:R—R,
f(x)=x+1.

5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log, (x2 + 4) =log, 8.



99. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2015 - Toamna August - V01

2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO01.pdf

Sp
Sp

3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log, (x2 + 4) =log, 8.

4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea M ={1,2
diviizihil e R



100. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2015 - Toamna August - V01
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO01.pdf
1
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea M ={1,2,3,4,5,6,7,8} , acesta sa fie
divizibil cu 3.
5p | 5. Determina{i numarul real a, stiind cd vectorii u=(a+1)i+4j si v=i+2j sunt coliniari.



101. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2015 - Toamna August - V01
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO01.pdf

| uivizivlil vu J.

5p | 5. Determinati numarul real a , stiind c vectorii u =(a+1)i+4] si v=i+2] sunt coliniari.

S5p | 6. Aratati cd sin2x = ? , stiind ¢& sin x =% sl xe (0, %) .



102. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2015 - Toamna August - V01
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO01.pdf

L. . . |
6. Aratati ca sin 2x=73, stiind ca S1nx=§ SI xe 0,%



103. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Vara lunie - V08
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

Sp ‘ 1. Se considera numarul complex z=1+i. Aratati ca 72 -2i=0.
Sp ‘ 2. Calculati (go f)(3),unde f:R—>R, f(x)=x-3si g:R—>T



104. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2015 - Vara lunie - V08
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

! »
Sp ‘ 2. Calculati (go f)(3).unde f:R—>R, f(x)=x-3si g:R>R, g(x)=x+2015.
3

2_ —
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5% % = 5°7>%,



105. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2015 - Vara lunie - V08
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

2 5y _§3-3x

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5*

5p ‘ 4. Determinati numarul submultimilor cu patru elemente ale multin



106. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2015 - Vara lunie - V08
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

Sp | 4. Determinati numérul submultimilor cu patru elemente ale multimii {l, 2,3, 4, 5} .

S5p ‘ 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctul A(0,4). Determinafi ecuatia drep



107. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2015 - Vara lunie - V08
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctul A(0,4). Determinati ecuatia dreptei d care trece
prin punctul A si este paralela cu dreapta de ecuatic y=2x+7.
5p | 6. Determinati aria triunghiului MNP, stiind ca MN =12, MP =3 si m(xM)=30°.



108. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2015 - Vara lunie - V08
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

6. Determinati aria triunghiului MNP, stiind ca MN =12, MP =3 si m(xM)=30°.



109. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Model Oficial
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p ‘ 1. Determinati primul termen al progresiei geometrice (b, ) _ , stiind ¢ bs =48 si by =384.

Sp ‘ 2.Se considera functia f:R—>R, f(x)=x*-7x+6. Determinati distanta dintre punct



110. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2016 - Model Oficial
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf
5p | 2. Se considerd functia fR—->R, f (x)zx2 —7x+6. Determinati distanta dintre punctele de

intersectie a graficului functiei f° cuaxa Ox.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32% =16-2".



111. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2016 - Model Oficial
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32 =16-2".

Sp ‘ 4. Calculati probabilitatea ca, alegAnd un numadr natural » du




112. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2016 - Model Oficial
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar natural # din multimea {1, 2,3, 4, 5} , acesta sa

verifice egalitatea n?—5n+6=0.

5p | 5. Determinati numdrul real ., stiind ca vectorii u=(a+1)i+(a—1); si v=6i+2; sunt coliniari.



113. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2016 - Model Oficial
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

| yelllive bEallLal—bﬂ re —JH T U— Vv,

5p ‘ 5. Determinati numaérul real a, stiind cé vectorii u= (a + 1)}'.+ (a - 1):;r si v="6i+ 2}' sunt coliniari.

S5p ‘ 6. Ardtati ca (2sinx+ COSX)Z +(sinx+2cos x)2 —4sin2x =5, pentru orice numir real x.



114. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2016 - Model Oficial
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

e s [y 2 (. 2 : . <
6. Aratati ca (2smx + cosx) + (smx +2cos x) —4sin2x =5, pentru orice numdr real x.



115. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2016 - Simulare Nationala
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5p ‘ 1. Determinati ratia progresiei aritmetice (a,,) _, stiind ¢ 24, = as + a5 +36 .

Sp ‘ 2. Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei f:R — R

Solutie (barem):

()111294536936arararr+=++++<=3p 4r=2p



116. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2016 - Simulare Nationala
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5p | 2. Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei f:R —R, f(x)= X +3x—1
cu dreapta de ecuatie y=x—-1.
x—1

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, g +log, (x2 - 1) =4.

Solutie (barem):

2231120xxxxx+-=—<+=3p 2x=-sau0x=2p



117. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3

Sursa: 2016 - Simulare Nationala
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
| x s -

. . . x—1 2
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, Tl +log, (x — 1) =4,

4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor na

Sp
acesta sa aiba produsul cifrelor divizibil cu 10.

Solutie (barem):

()()()22211 logd41161xx xx—-—- ==-=+3p 3x=-sau5x =, care verifica ecuatia 2p



118. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2016 - Simulare Nationala

2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

AL . .

!

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numdar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor divizibil cu 10.

5p | 5.0n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,1), B(1,4) si C(5,1). Determinafi

coordonatele centrului cercului circumscris triunehiului ABC .
Solutie (barem):

Sunt 90 de numere naturale de dous cifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1pin multimea numerelor naturale de dous cifre
sunt 9 numere cu cifra unitatilor zero, 4 numere cu cifra zecilor cincisi cifra unitatilor numar par nenulsi 4 numere cu cifra
unitatilor cincisi cifra zecilor numar par, deci sunt 17 cazuri favorabile 2p nr. cazuri favorabile 17 nr. cazuri posibile 90 p ==

2p



119. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2016 - Simulare Nationala

2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

| e
5p | 5.0In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(L1), B(14) si C(5,1). Determinafi
coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului ABC .
I+cos2x

5p | 6. Ardtafi cd ——— = ctg2 X, pentru orice x€ O,£ .
I—cos2x 2

Solutie (barem):

()()1,1,1,4ABABOy=si()()1,1,51ACACOx =, deci ABC A este dreptunghicin A 2p Centrul cercului circumscris ABC
A este mijlocul laturii BCsi are coordonatele 53,2  3p



120. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2016 - Simulare Nationala

2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

e i i

o . _1+cos2x . T
6. Aratafi ca - =ctg2x, pentru orice xe 0,5 )

l—cos2x

Solutie (barem):

21cos22cosxx+=2p 222 21cos22coslcos?22sinctglcos22sin XXXXXXX+-====- pentruorice0,2xm € 3p



121. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Speciala Subiect V01 - V01

2
S5p | 1. Aratati ca (\/§+2) —4:/5=9.

Sp | 2. Determinati numarul real m, sti




122. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2016 - Speciala Subiect V01 - V01
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf
I
5p | 2. Determinati numarul real m, stiind ca punctul M (m,4) apartine graficului functiei f:R—>R,

f(x)=x+2.

5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log, (x2 + 9) =log,25.

Solutie (barem):

()424fmm==>+=3p 2m=2p



123. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3

Sursa: 2016 - Speciala Subiect V01 - V01
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf

Sp ‘ 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia log, (x2 + 9) =log, 25.

S5p | 4. Calculafi probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea M ={1, 2,°

fia dAivizihil A1 9
Solutie (barem):

22925160xx+==-=2p 4x=-saudx =, care verificd ecuatia 3p



124. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2016 - Speciala Subiect V01 - V01
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf
I
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numdr din multimea M ={'1, 2,3,4,5,6,7,8, 9} , acesta sa
fie divizibil cu 2.
5p | 5. Determinati numarul real a, pentru care vectorii u= (a —1)1-'— 3}' si v=2i —6}' sunt coliniari.
i —

Solutie (barem):

Multimea M are 9 elemente, deci sunt 9 cazuri posibile 1pin multimea M sunt 4 numere divizibile cu 2, deci sunt 4 cazuri

favorabile 2p nr. cazuri favorabile 4 nr. cazuri posibile 9 p ==2p



125. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2016 - Speciala Subiect V01 - V01
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf

| T1e a1V1ZID1L CU Z.
5p | 5. Determinati numarul real a , pentru care vectorii u= (a— 1);'— 3}' si v=2i— 6}' sunt coliniari.

5p | 6. Daca xe [O%J si cosxzé, aratati ca sin2x=7.

Solutie (barem):

1326 a--=-3p 2a=2p 6. CumO0,2xm € , obtinem 3sin2x=2p 313sin22sincos2222xxx== "+ -=3p



126. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2016 - Speciala Subiect V01 - V01
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf

|
6. Daca xe 0,% si cosx=§, aratati ca sin2x=?.



127. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2016 - Toamna August - V02
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V02.pdf

5p ‘ 1. Determinati al doilea termen al progresiei geometrice (b, )nzl’ stiind cd by =4 siratia g=2.

5p ‘ 2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R —>R, f(x)= X% —2x.

Solutie (barem):

2142bbg=-=-=3p 8=2p



128. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2016 - Toamna August - V02
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V02.pdf

3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia logs (2x+1) =log; 5.

5p ‘ 2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R =R, f(x)= x> —2x.
S5p ‘

Solutie (barem):

1Vx=2p 1Vy=-3p



129. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3

Sursa: 2016 - Toamna August - V02
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V02.pdf

-

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (2x+1)=1log; 5.

|
p|
5p ‘ 4. Determinati numarul submultimilor cu doud elemente ale multimii {0,
I

Solutie (barem):

21524 xx+===3p 2x=, care verifica ecuatia 2p



130. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4

Sursa: 2016 - Toamna August - V02
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V02.pdf

5p | 4. Determinati numarul submultimilor cu doua elemente ale multimii {0, 12,3, 4} .

|
P
S5p ‘ 5. Determinati numarul real m, stiind ca punctul M (1,0) apartine dreptei de ecuatie

Solutie (barem):

2551 2131C==-3p 10=2p



131. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2016 - Toamna August - V02
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V02.pdf

Sp ‘ 5. Determinati numarul real m , stiind cd punctul M (1,0) apartine dreptei de ecuatie y=mx—2.

5p | 6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC, in care AB = NE) si C= %

Solutie (barem):

012m=:--3p 2m=2p



132. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2016 - Toamna August - V02
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V02.pdf

6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC , in care AB = V2 si C= 1

Solutie (barem):

22sin222ABRRC==== - 3p 1=2p



133. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2016 - Vara lunie - V08
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

Sp ‘ 1. Se considera numarul complex z=1-1i. Ardtati ca 2 =-2i.
5p ‘ 2. Calculati (g f)(0),unde f:R—R, f(x)=x+2016si g:

[ -
Solutie (barem):

()222112ziii=-=-+=2p 1212ii=--=-3p



134. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2016 - Vara lunie - V08
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

’2 Calculati (g f)(0),unde f:R >R, f(x)=x+2016 si g:Ro>R, g(x)=x—2016.

5p
Sp ’ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3 3x o34,

Solutie (barem):

()02016f=2p ()()()()()0020160gfgfg===3p



135. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3

Sursa: 2016 - Vara lunie - V08
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

2_ —
Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3% % =3%%.

Sp ‘ 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea

Solutie (barem):

2234440xXxXXXX—-=-=-+=3p 2x=2p



136. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2016 - Vara lunie - V08
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf
I - - -
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numir din multimea M ={1, 2, 3,...,100}, acesta sa fie
patrat perfect.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctul A(0,1). Determinati ecuatia dreptei d , care trece

Solutie (barem):

Multimea M are 100 de elemente, deci sunt 100 de cazuri posibile 1pin multimea M sunt 10 patrate perfecte, deci sunt 10

cazuri favorabile 2p nr. cazuri favorabile 10 1 nr. cazuri posibile 10010 p===2p



137. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2016 - Vara lunie - V08
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctul A(0,1). Determinati ecuatia dreptei d , care trece

prin punctul A si este paraleld cu dreapta de ecuatie y =3x—2016.

5p | 6. Determinati aria triunghiului ABC, stiind cd AB=6, AC=4 si A =% .

Solutie (barem):

Panta unei drepte paralele cu dreapta d este egala cu 3 2p Ecuatia dreptei care trece prin punctul Asi este paralela cu
dreaptadeste31yx=+3p



138. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2016 - Vara lunie - V08
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

6. Determinati aria triunghiului ABC, stiind ca AB=6, AC=4 si A =% :

Solutie (barem):

==A3p 6=2p

164sin646222ABC tA - - - -



139. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2017 - Model Oficial
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp ‘ 1. Se considera numarul complex z=1-i. Aratati ca 22 +2i=0.

5p | 2. Calculati (go f)(0),unde f:R—>R, f(x)=x+2017 si g:R

Solutie (barem):



140. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2017 - Model Oficial
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p ’ 2. Calculati (g f)(0),unde f:R—>R, f(x)=x+2017 si g:R—>R, g(x)=x-2017.

2 _
Sp ’ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3* % =3

Solutie (barem):

()02017f=2p ()()()()()0020170gfgfg===23p



141. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3

Sursa: 2017 - Model Oficial
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3% % =34,

Sp ‘ 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea

Solutie (barem):

2234440xxXXX-=—-=—-+=3p 2x=2p



142. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2017 - Model Oficial
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea M = {l, 2,3,..., 100} , acesta sa fie

patrat perfect.
5p | 5. in reperul cartezian xOy se considerd punctul A(O,l). Determinati ecuatia dreptei d , care trece

Solutie (barem):

Multimea M are 100 de elemente, deci sunt 100 de cazuri posibile 1pin multimea M sunt 10 patrate perfecte, deci sunt 10

cazuri favorabile 2p nr.cazuri favorabile 10 1 nr.cazuri posibile 100 10 p===2p



143. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2017 - Model Oficial
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctul A(O,l). Determinati ecuatia dreptei d , care trece

prin punctul A4 si este perpendiculard pe dreapta de ecuatie y =x—10.

Sp | 6. Determinati aria triunghiului ABC, stiindcd A4B=6, AC=4 si A :% .

Solutie (barem):

Panta unei perpendiculare pe dreapta d este egala cu 1- 2p Ecuatia dreptei care trece prin punctul Asi este perpendiculara
pe dreapta d este 1y x=—-+ 3p



144. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2017 - Model Oficial
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

6. Determinati aria triunghiului ABC, stiindca AB=6, AC=4 si 4 :% :

Solutie (barem):

164sin646222ABC mA - - - - ===A3p 6=2p SUBIECTULal lizlea (30 de puncte) 1.a) ()()()11110det02222
AA----=>==-- 2p ()224=--=3p b) ()()111111021121221242 mmAmAmMmMM +--—-—-- -
=+==+---- 3p ()0122121A-==- ,pentruoricenumarrealm2p c) ()()211det3422 mAmmmm--==—-+
- 2p Pentru orice numdrrealm,2340mm -+ #, deci matricea ( )A m este inversabild 3p 2.a) 399273 xyxyxy *=-+
+-+=2p ()()()()339333333xyyxy=--+—-+=-—-—+,pentruorice numererealexsiy3p b) () ()()()()()()3333
93333xyzxyzxyzx k=——-—-+x=———+2p ()()O)O)())()()333393333XYyzZXyZXYZXYyZ* *=%—-———+=-—

- —-+=% %, pentru orice numere reale x, ysi z, deci legea de compozitie , *” este asociativa 3p Ministerul Educatiei
Nationalesi CercetariiStiintifice Centrul National de Evaluaresi Examinare Proba scrisa la matematica M_st-nat



145. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2017 - Simulare Nationala
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp \ 1. Determinati numarul complex z,stiindca 2z+7z =6+i, unde 7 este conjugatul lui z.
5p ‘ 2. Se considerd functia f:R—> R, f(x)=4x-5. Calculati f(1)+ f(2)+f(3)+...+f (1

|
Solutie (barem):

()()2636aibaibiaibi++-=+<+=+,undezaib=+si,ab€lR2p 2a=,1b=,deci2zi=+3p



146. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2

Sursa: 2017 - Simulare Nationala
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

- —r — mrm— g e s i U R VI R I il I Bt = Rt P

2. Se considera functia f:R— R, f(x)=4x-5.Calculati f(1)+ f(2)+f(3)+...+ f(10).

L

S5p ‘
Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x+3)=1+1log, (x+1).
&n | 4 Calenlati nrobahilitatea ca  aleoAnd un numér din mnltimea numerelor naturale de doni

Solutie (barem):

O0000()()1210415425410541210105fff+++=-—+ - —++-—=+++--=_.....3p 22050170=-=2p



147. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3

Sursa: 2017 - Simulare Nationala
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

| o .
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x+3)=1+1log, (x+1).

4. Calculafi probabilitatea ca, alegind un numdr din multimea numerelor na
acesta sa aiba cifrele egale.

Sp
Sp

Solutie (barem):

()()()222log3log2logl1321xxxx+=++=+=+3p 1x=, care verifica ecuatia 2p



148. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4

Sursa: 2017 - Simulare Nationala
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

[CPIRN 7 —oon ’

4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea numerelor naturale de doud cifre,

acesta sa aiba cifrele egale.
Sp ‘ 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(L1) si B(5,5). Determinati ecuatia dreptei care

-y

Sp

Solutie (barem):

Sunt 90 de numere naturale de dous cifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 2pin multimea numerelor naturale de dous cifre
sunt 9 numere cu cifrele egale, deci sunt 9 cazuri favorabile 2p nr. cazuri favorabile 9 1 nr. cazuri posibile 90 10p === 1p



149. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2017 - Simulare Nationala

2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

| TTTETEITTT AT TTEE ST wEssTeT TR

5p | 5. In reperul cartezian xQy se considerd punctele A(11) si B(5,5). Determinati ecuatia dreptei care
trece prin punctul C(-2,6) si este perpendiculard pe dreapta AB .

5p | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB=3v2, m(«ACB)=30° si m(<«BAC)=45°. Determinati
lungimea laturii BC .

Solutie (barem):

11ABdmm===-,unded este dreapta care trece prin Csi este perpendiculara pe AB 2p Ecuatia dreptei d este 4y x = - +
3p



150. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2017 - Simulare Nationala
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

6. Se considerd triunghiul ABC cu AB =32, m(<ACB)=30° si m(<BAC)=45°. Determinati

lungimea laturii BC .

Solutie (barem):

32sin45 sinsinsin30 ABBCBCCA - °====°2p 2322612 -==3p



151. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2017 - Speciala Subiect V04 - V04
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf

e mramin m wms m A&V e prasazen

5p ‘ 1. Se considera numerele complexe z; =3+2i si z, =3—2i. Aratafi cd numarul z; +z, este real.

5p ‘ 2. Determinati numdrul real m, stiind cd punctul M (2, m) apartine graficului functiei f:R — 1

Solutie (barem):

()()123232zzii+=++-=2p 6=, care este numar real 3p



152. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2017 - Speciala Subiect V04 - V04
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf

2. Determina{i numdrul real m, stiind ¢d punctul M (2, m) apartine graficului functiei f:R — R,

5p|
f(x)=x2—3.

S5p ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 35 =372,
|

Solutie (barem):

()243fmm=<-=3p Im=2p



153. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3

Sursa: 2017 - Speciala Subiect V04 - V04
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3 =372

5p | 4. Calculafi probabilitatea ca, alegind un numar din mulfimr

multinlu de 5.
Solutie (barem):

35233352xx--=o-=-3p 1Ix=2p



154. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4

Sursa: 2017 - Speciala Subiect V04 - V04
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf

et e e -

o T

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numér din multimea A={1, 2,3,..., 20} , acesta sa fie
multiplu de 5.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,5), B(1,3) si C(m,1), unde m este numar

real. Determinati numarul real m . stiind ca punctul C apartine dreptei AB .

Solutie (barem):

Multimea A are 20 de elemente, deci sunt 20 de cazuri posibile 2pin multimea A, multiplii de 5 sunt numerele 5, 10, 15 si 20

, deci sunt 4 cazuri favorabile 2p nr. cazuri favorabile 4 1 nr. cazuri posibile 205 p===1p



155. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5

Sursa: 2017 - Speciala Subiect V04 - V04
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf

| TTTTTILETT T T

5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,5), B(L3) si C(m,1), unde m este numdr

Sp
real. Determinati numarul real m , stiind cd punctul C apartine dreptei AB .

5p | 6. Se considerd E(x)= cos> +sinx, unde x este numar real. Aratati ca E(%) =3.

Solutie (barem):

Ecuatia dreptei ABeste21yx=+3p 1210CABmMmME o=+<=2p



156. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2017 - Speciala Subiect V04 - V04
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf

6. Se considera E (x) = cosg +sinx, unde x este numar real. Aratati ca E (%)

[ECTUL al II-lea

Solutie (barem):

cossin363Enmmn=+= 2p 33322=+=3p



157. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2017 - Toamna August - V10
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V10.pdf

CLVF VI LN L WY RN WV v g

S5p | 1. Determinati primul termen al progresiei aritmetice (a,, )n2] ,stiind ¢d a; =10 giratia r=3.

Sp ‘ 2. Determinati numirul real m, stiind cd punctul A(1,3) apartine graficului functiei f :]

Solutie (barem):

132106aar=-=-=3p 4=2p



158. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2017 - Toamna August - V10
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V10.pdf

5p | 2. Determinati numarul real m, stiind cd punctul A(1,3) apartine graficului functiei f:R—R,

f(x)=x2—mx+2m.

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4* +% =

t2 | =

Solutie (barem):

()13123fmm=<-+=3p 2m=2p



159. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2017 - Toamna August - V10

2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V10.pdf

5p | 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 4" +i :% :
5p | 4. Determinati cate numere naturale pare, de doua cifre dis
{1,2,3,4}.

Solutie (barem):

114444xx-===3p Ix=-2p



160. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4

Sursa: 2017 - Toamna August - V10
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V10.pdf

4, Determinati cite numere naturale pare, de doud cifre distincte, au cifrele elemente ale multimii
{1, 2,3, 4} .

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,2) si B(2,4). Determinati ecuatia mediatoarei

Sp

Solutie (barem):

Cifra unitatilor se poate alegein 2 moduri 2p Pentru fiecare alegere a cifrei unitatilor, cifra zecilor se poate alegein cate 3

moduri, deci se potforma326 - =numere 3p



161. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2017 - Toamna August - V10
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V10.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,2) si B(2,4). Determinati ecuatia mediatoarei

segmentului AB.
5p | 6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului dreptunghic ABC care are catetele AB =8

si AC=6.
Solutie (barem):

3Mx =si 3My =, unde M este mijlocul segmentului AB 2p mediatoare 1 1 AB m m = - = =, deci ecuatia mediatoarei

segmentului AB este y x = 3p



162. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2017 - Toamna August - V10
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V10.pdf

e e ——

6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului dreptunghic ABC care are catetele AB =8

si AC=6.

Solutie (barem):

10 BC=2p 5R=3p



163. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2017 - Vara lunie - V02
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

A VLT T I U R S (AT

5p | 1. Determinati al treilea termen al progresiei aritmetice (a, )n>l ,stiindcd a; =4 s1 a, =7.

Sp ‘ 2. Se considera x, si x, solutiile ecuatiei x* —4x+1=0. Aritati ci 4xx, —(x +x,)=0.

Solutie (barem):

213raa=-=3p 310a=2p



164. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2017 - Vara lunie - V02
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

Sp | 2. Se considerd x; si x, solutiile ecuatiei x* —4x+1=0. Aritati ca 4x;x%) — (% +2,)=0.

p2etl _ 1
8

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia

Solutie (barem):

124xx+=,121xx=2p ()121244140xxxx—-+=--=3p



165. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3

Sursa: 2017 - Vara lunie - V02
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

. . TSI |
Sp | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 2+l - 3

Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multin
acesta sa fie multiplu de 15.

Solutie (barem):

21322213 xx+-=e+=-3p 2x=-2p



166. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4

Sursa: 2017 - Vara lunie - V02
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

o

!
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numdar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie multiplu de 15.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,1), B(L1) si C(3,a), unde a este numar

real. Determinati numarul real « . stiind ca punctele A. B si C sunt coliniare.
Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de dous cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile 2pin multimea numerelor
naturale de doua cifre, multiplii de 15 sunt numerele 15, 30,45, 60, 75 si 90, deci sunt 6 cazuri favorabile 2p nr. cazuri

favorabile 6 1 nr. cazuri posibile 90 15 p===1p



167. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2017 - Vara lunie - V02

2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,1), B(L1) si C(3,a), unde a este numir
real. Determinati numarul real a , stiind ca punctele A, B si C sunt coliniare.

5p | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB= 4\/5 , AC=4 si sinC= % . Calculati sinB.
Solutie (barem):

OABm=,13AC am-=2p 1013ABAC amma-=<=<=3p



168. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2017 - Vara lunie - V02
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

2 L ] s - 2

6. Se considera triunghiul ABC cu AB= 43, AC=4 st sinC = % . Calculati sinB.

[ECTUL al II-lea (3(
Solutie (barem):

34 2sinsinsin43 ABACBCB - ====3p 12=2p



169. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp ‘ 1. Aratati cd suma elementelor multimii {n eN |n(n +2)< 14} este egald cu 3.

5p ‘ 2. Se considerd functia f:R—R, f(x)=ax+b. Determinati numerele rea

Solutie (barem):

()214nn+<si0Onn &€ ==INsau ln=sau 2n=3p Suma elementelor multimii este egaldcu0123 ++=2p



170. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 2. Se considera functia f[R—>R, f (x):ax+b. Determinati numerele reale a si b, stiind ca
f(0)=1si f(x+1)=f(x)+2, pentru orice numar real x.

5p ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia (x + 5)2 -9>0.

Solutie (barem):

1b=2p ()1112axax++=++, pentruorice numar real 2xa = =3p



171. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3

Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

S5p ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia (x+5)° —9>0.

Sp ‘ 4. Determinati numarul submultimilor ordonate cu doua elemente ale

Solutie (barem):

()()280xx++>2p Multimea solutiilor inecuatiei este () (), 8 2, o0 - U — +o0 2p



172. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp ‘ 4. Determinati numarul submultimilor ordonate cu doud elemente ale multimii {1, 3,5,7, 9} .

5p | 5.0In reperul cartezian xOp se considerd punctele 4(0,2), B(3,5) si C(-13). Det

Solutie (barem):

Numarul submultimilor ordonate cu doud elemente din { }1, 3,5, 7, 9 este egal cu 2 5A=3p 20=2p



173. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5

Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 5.0n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,2), B(3,5) si C(-1,3). Determinati
coordonatele simetricului punctului A4 fatd de mijlocul segmentului BC .
5p | 6. Calculati sinusul unghiului D al triunghiului DEF, stiind ca semiperimetrul triunghiului DEF

esteegalcu 6, DE =4 si DFF =5.

Solutie (barem):

()1,4 M este mijlocul segmentului BC 2p Coordonatele simetricului punctului A fata de punctul M sunt 2x= si 6y= 3p



174. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

6. Calculati sinusul unghi‘ului D al triuﬁghiului- DEF | étiind ca semiperimetrul triunghiului DEF
esteegalcu 6, DE=4 s1 DF =5.

ra e~ T = ww =

Solutie (barem):

3EF = 2p DEF A este dreptunghicin E, deci 3sin 5D = 3p SUBIECTUL al lizlea (30 de puncte) 1.a) ()()101 det01100011
0110 A=-=++----- =-3p112=+=2p b)211101110AA- -=-,301011112AAA - -=-2p
3011011000110110101112110001 xyx =-4+<= --,2y=3pc)201001det2 111BB === -
2p 111022 11122010 B- - =-  3p Ministerul Educatiei Nationale Centrul National de Evaluaresi Examinare
Proba scrisa la matematica M_st-nat Model Barem de evaluaresi de notare Filiera teoretica, profilul real, specializareastiinte
ale naturii Pagina2din2 2.a)32/0g9222922 -===03p 4216==2p b)32log322525xx=<=2p 5x=-carenu
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175. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2018 - Simulare Nationala
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5p ‘ 1. Determinati conjugatul numdrului complex z=(1—i)(2+i)+5i.

Sp ‘ 2. Determinati numerele naturale n pentru care n* +n—12<0.
I . . .

Solutie (barem):

34zi=+3p 34zi=-2p



176. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2

Sursa: 2018 - Simulare Nationala
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp | 2. Determinati numerele naturale n pentru care n*+n-12<0.

5p | 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 1g(x+1)=2lg(

Sn | 4 Determinati nimarnl de elemente ale nneir mnltimi <tiind ea ac

Solutie (barem):

Cum n este numar natural, ()()4303nnn+-<=<2p On=,1n=sau2n=3p



177. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3

Sursa: 2018 - Simulare Nationala
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

e i i

- | =" - 3

5p ‘ 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 1g(x+1)=2Ig(x—-35).

Sp | 4. Determinati numarul de elemente ale unei mulfimi, stiind ca aceasta are

elemente

Solutie (barem):

()()()221lg1lg515xxxx+=—=+=-2p 2112403 xxx—-+ ===, care nu verifica ecuatiasi 8x =, care verifica ecuatia

3p



178. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2018 - Simulare Nationala
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

-\ s - ’

‘ . . .
4. Determinati numarul de elemente ale unei multimi, stiind cd aceasta are 45 de submultimi cu doua

Sp
elemente.
Sp ‘ 5. Se considerd dreptunghiul ABCD si v=AB+AC+AD. Stiind ca lungimea vectorului v este

Solutie (barem):

O multime cu n elemente are 2 nC submultimi cu doud elemente 2p ()145102nnn-===3p



179. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2018 - Simulare Nationala
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

| elemente.
Sp | 5. Se considera dreptunghiul ABCD si v=AB+AC+AD. Stiind ca lungimea vectorului v este

egald cu 20, determinati lungimea vectorului BD.
5p | 6. Aridtati ca, dacd x este numar real pentru care sin x+cosx= J2 ,atunci tgx+ctgx=2.

Solutie (barem):

2vAC= , deci 10 AC=3p Cum ABCD este dreptunghi, obtinem 10 BD = 2p



180. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2018 - Simulare Nationala
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

[y 4 2 [

6. Aratati cd, daca x este numar real pentru care sinx+cosx=+2, atunci tgx+ctgx=2.

Solutie (barem):

()2 1sincos2sincos2xxxx+===2p 22sincosltgctg2 Isincos 2XXXXXX ++===3p



181. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2018 - Speciala Subiect V03 - V03
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

S5p ‘ 1. Determinati al doilea termen al progresiei aritmetice (a,, )n>l’ stiind cd a; =7 $1 a3 =15.

5p ‘ 2. Se considerd functia f:R —R, f(x)=3x+2. Determinati numerele naturale n, per

Solutie (barem):

13271522 aaa++===3p 11=2p



182. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2018 - Speciala Subiect V03 - V03
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

|
5p | 2. Se considera functia f:R—> R, f(x)=3x+2. Determinafi numerele naturale n, pentru care

f(n)<8.

Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia X —1=x+1.

Solutie (barem):

3282nn+<e<2p Cum n este numar natural, obtinem On =sau 1n =3p



183. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3

Sursa: 2018 - Speciala Subiect V03 - V03
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

Sp ‘ 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia vt —1=x+1.

5p ‘ 4. Determinati numarul submultimilor cu trei elemente ale multimi

1
Solutie (barem):

()2211220xxx—-=+=+=3p 1x=-,care convine 2p



184. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4

Sursa: 2018 - Speciala Subiect V03 - V03
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

- 1 3 3 £

5p | 4. Determinati numarul submultimilor cu trei elemente ale multimii {0, 1, 2, 3, 4} .
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se consideri dreptele dy:y =§+ 281 dy:y=(m-3)x

Solutie (barem):

3551 3121C==-3p 10=2p 5. 112dm=,23dm m=-2p 1dsi 2d sunt perpendiculare ()12 113112ddmmmm < -

:—@—:—@:3,)



185. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V03 - V03
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

Sp

Sp

5. In reperul cartezian xOy se considerd dreptele di:y=

%+2 si dy:y=(m—3)x+1, unde m este

numar real. Determinati numarul real m , pentru care dreptele d; si d, sunt perpendiculare.

N < 1 . 2
6. Aratati ca, dacd sin2x = 5 atunci (sinx+cosx)



186. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2018 - Speciala Subiect V03 - V03

2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

] S i

e s 1 o 2 3
6. Aritati ca, daca sin 2x=5, atunci (sinx+ cos x) =5.

Solutie (barem):

()2221sin 2 sin cos sin 2sin cos cos 1 SiN 2 2XXXXXXXX==>+=++=+=3p 13122=+=2p



187. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2018 - Toamna August - V09
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

5p | 1. Arditati i v/3 (/3 -1)(v3+1)-v12=0.

Sp | 2. Determinati numarul real a, pentru care

Solutie (barem):

())()331311233123-+-=--=3p 23230=-=2p



188. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2018 - Toamna August - V09
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

5p | 2. Determinati numarul real a, pentru care graficele functiilor f:R—>R, f(x)= X2 +2x+3 si
g:R—>R, g(x)=x+a se intersecteaza intr-un punct de abscisd x=1.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx+1=1- Jx.

Solutie (barem):

()()2111213161fgaa==+-+=+o=+3p 5a=2p



189. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3

Sursa: 2018 - Toamna August - V09
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

5 ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx+1=1- Jx.

P
Sp ‘ 4. Determinafi cate numere naturale de trei cifre distincte au cifrele ¢

Solutie (barem):

11220xxxx+=-+==3p Ox=, care convine 2p



190. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4

Sursa: 2018 - Toamna August - V09
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

a B 3 B

Sp ‘ 4. Determinafi cite numere naturale de trei cifre distincte au cifrele elemente ale mulfimii {0,1,2,3,4}.

S5p ‘ 5.0n reperul cartezian xOy se consideri dreptele dy, de ecuatie y=ax+2 si d,, de ecuatie

Solutie (barem):

Cifra sutelor se poate alegein 4 moduri 1p Pentru fiecare alegere a cifrei sutelor, cifra zecilor se poate alegein 4 moduri 1p
Pentru fiecare alegere a primelor doua cifre, cifra unitatilor se poate alegein 3 moduri, deci se potforma44348 - - =de
numere 3p 5. 1dma=,214dm =2p Dreptele 1dsi 2d sunt paralele 12 14ddmma o=<=3p



191. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Toamna August - V09
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

‘ ; . . .
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd dreptele d|, de ecuatiec y=ax+2 si d,, de ecuatie
y=§+1.Determina‘;i numarul real a, stiind ca dreptele d; si d, sunt paralele.

5p | 6. Aratati ca sin (7 — x)cos (27 + x) —sin (27 + x)cos(7 — x) =sin 2x, pentru orice numdr real x.



192. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2018 - Toamna August - V09
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

6. Ardtati cd sin (7 — x)cos(27 + x)—sin(27 + x)cos (7 — x) = sin 2x,, pentru orice numr real x.

Solutie (barem):

()()()()()sincos 2 sin 2 cos sin cos sin COSXXXXXXXXT T -+ —+—-=--=3p 2sin cos sin 2 X X X ==, pentru orice

numar real x 2p



193. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2018 - Vara lunie - V02
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

A/ mrER LN B W/ Em4 B \ U e praas

5p | 1. Determinati produsul primilor trei termeni ai progresiei geometrice (bM )n>l ,stiindca b, =4.

Sp ‘ 2. Se considera functiile f,g:R— R, f(x):(x—l)2 si g(x)=2018—x. Calculati g(f(1)).

Solutie (barem):

2132bbb=2p 33 1232464bbbb===3p



194. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2

Sursa: 2018 - Vara lunie - V02
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

2. Se considera functiile f,g:R—>R, f(x)z(x—l)2 si g(x)=2018—x. Calculati g(f(l))

|Y
2
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 25" =5" .
Sn | 4. Calculati nrobabilitatea ca. alesind un numéir din multimea numerelor naturale de doui c

Solutie (barem):

()10f=2p ()()()102018gfg==3p



195. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3

Sursa: 2018 - Vara lunie - V02
2018_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

, 2
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 25" =5" .
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multin

acesta sa aiba cifra zecilor egala cu 9.

Solutie (barem):

2225520xxxx=<-=3p Ox=sau 2x=2p



196. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4

Sursa: 2018 - Vara lunie - V02
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

e INLAUL VAL LT LUMULLIGG HULLIVI VIUL TU@IY VU o — o

4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doud cifre,

~r

5p
acesta s aibd cifra zecilor egalicu 9.

5p | 5. in reperul cartezian xOy se considerd dreapta d de ecuatie (a —1)x—a2 y —a* =0, unde a este

Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de dous cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile 1pin multimea numerelor
naturale de doua cifre sunt 10 numere care au cifra zecilor egald cu 9, deci sunt 10 cazuri favorabile 2p nr. cazuri favorabile
10 1 nr. cazuri posibile 909 p===2p 5. 2 1dam a-=2p Dreapta d este paralelda cuaxa 2 10a0x a-< =, deci la=3p



197. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

5p | 5. in reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie (a —l)x—a2 y —a’ =0, unde a este

numdr real nenul. Determinati numarul real nenul a, stiind cd dreapta d este paraleld cu axa Ox .

5p | 6. Ardtafi cd tgx+ ctgx:%, stiind ca sinsz si xe (0%)

NG



198. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf
] L

T

5 .. . 1
6. Aratati ca tgx+ctgx=—, stiind ca sinx=— si x| 0,—
{ g g 5 S NG $ >

[ECTUL al II-lea

Solutie (barem):

Cum 1sin 5x=5si0, 2x T € , obtinem 2cos 5x=2p 2 2sincos5tgctgsincos2 XxXXXXX ++==3p



199. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Model Oficial
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

| T N\2

L 5 1 1 . , |

Sp | 1. Aratati ca numarul a = 1= 143 este Intreg, unde i?=—1.
—i 1+

Sp | 2. Determinati cel mai mare numar natural m pentru care soluti

numere reale.

Solutie (barem):



200. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2019 - Model Oficial

2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf
1

5p | 2. Determinati cel mai mare numar natural m pentru care solutiile ecuatiei x*=Tx+m=0 sunt

numere reale.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3* + 3" +37%2 =117.

Solutie (barem):

494 mA=-2p 490,4m A2 < € —oo , deci cel mai mare numar natural m pentru care solutiile ecuatiei sunt numere reale

este 12 3p



201. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2019 - Model Oficial
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp | 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 3* + 3" +3%%2 =117.
5p | 4. Determinati numarul de elemente ale unei multimi, stiind ca aceasta are

doua elemente.
Solutie (barem):

()2313311739xx++=<=3p 2x=2p



202. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2019 - Model Oficial
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf
s s s

. o
4. Determinati numarul de elemente ale unei multimi, stiind ca aceasta are exact 36 de submultimi cu

Sp

doua elemente.
Sp ‘ 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-1,1), B(3,-3) si C(3,0). Determinati ecuatia

Solutie (barem):

2 36 nC =, unde n este numarul de elemente ale multimii 3p ()1362nn-=, deci9n=2p



203. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Model Oficial
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(-11), B(3,-3) si C(3,0). Determinati ecuatia
medianei din C a triunghiului ABC .

. T . .
5p | 6. Determinati xe (05) pentru care cosxsin(7Z —x)—sinxcos (7T +x)=1.

Solutie (barem):

Mijlocul segmentului AB este punctul ()1, 1 M - 2p Ecuatia medianeidin Ceste ()1112yx+=-,deci13 22yx=-3p



204. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2019 - Model Oficial
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

T /2 . .
6. Determinati xe 0,5 pentru care cosxsin (7 —x)—sinxcos(7+x)=1.

Solutie (barem):

cossinsincos1sin21xxxxx+=<=3p CumO, 2x 1t € , obtinem 4x 1= 2p



205. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Simulare Nationala

2019 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

A S

S5p ‘ 1. Determinati numarul complex z, stiind cd 3z+27Z =542i, unde 7 este conjugatul lui z.

5p | 2. Se considera functia f:R — R, f(x)=x+a,unde a este numar real. Determinati numa

Solutie (barem):

()()3252552aibaibiaibi++-=+o+=+,undezaib=+cuasibnumerereale3p la=si2b=,decil2zi=+2p



206. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2019 - Simulare Nationala
2019 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

a v e

5p | 2. Se considerd functia f:R— R, f(x)=x+a, unde a este numar real. Determinati numarul real
a pentru care (f o fo f)(x)=x+3, pentru orice numdr real x.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (2x+3)—logz x=1.

Solutie (barem):

())()2ffxfxaxa=+=+,()()3fffxxa=+3p 33xax+=+,pentruorice numarrealx,decila=2p 3. 32323logl13
XX XX ++==>=3p 2333 xxx+===,careconvine 2p



207. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2019 - Simulare Nationala
2019 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

I
5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log; (2x+3)—log; x=1.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor na

sa se divida cn 10 .




208. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2019 - Simulare Nationala

2019 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, acesta
sa se dividd cu 10.

5p ‘ 5. Determinati numarul real a pentru care vectorii u =(a+1)i+(5a—1)j si v=i+3; sunt coliniari.

Sp

Solutie (barem):

Sunt 900 de numere naturale de trei cifre, deci sunt 900 de cazuri posibile 1p Sunt 90 de numere naturale de trei cifre care
se divid cu 10, deci sunt 90 de cazuri favorabile 2p nr. cazuri favorabile 1 nr. cazuri posibile 10 p == 2p



209. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2019 - Simulare Nationala
2019 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

‘ dd dC Ulviua Lu 1v.

5p ‘ 5. Determinati numrul real a pentru care vectorii u=(a+1)i+(5a—1)j si v=i+3; sunt coliniari.

| W

5p | 6. Calculati aria triunghiului ABC , stiind cd AB=6, AC =10 si cosA=

Solutie (barem):

151335113 aaaa+-=<=+=-3p 2a=2p



210. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2019 - Simulare Nationala
2019 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

6. Calculati aria triunghiului ABC, stiind ca AB=6, AC =10 si cosA= %

Solutie (barem):

4sin5A=2p 4610sin52422ABC ABACA A - - - - ===A3p



211. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V08 - V08
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V08.pdf

e WS B N A W s M Wt 4 B

5p | 1. Ardtati ca (1+i)” —2i=0, unde i> =—1.

Sp | 2. Determinati numarul real nenul m , stiind «

Solutie (barem):



212. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V08 - V08
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V08.pdf

S 7

- :
5p | 2. Determinati numadrul real nenul m , stiind cd abscisa varfului parabolei asociate functiei f:R —- R,
f(x)=mx? +8x—7 esteegalicu 12.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 —10x+ 40) =2.

Solutie (barem):

81222Vbxam=-=-=3p 13m=-2p



213. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V08 - V08
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V08.pdf

Sp ‘ 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log, (x2 —10x + 40) =2.

Sp ‘ 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numir din multimea M ={1,2,

Solutie (barem):

2221040410240xxxx—-+==-+=3p 4x=sau bx =, care convin 2p



214. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V08 - V08
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V08.pdf

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numir din multimea M ={1,2,3,...,100}, acesta s fie
numar impar.

5p | 5.0n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,-1), B(-2,0) si €(0,3). Determinai

Solutie (barem):

Multimea M are 100 de elemente, deci sunt 100 de cazuri posibile 2pin multimea M sunt 50 de numere impare, deci sunt 50
de cazuri favorabile 2p nr. cazuri favorabile 50 1 nr. cazuri posibile 1002 p===1p



215. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V08 - V08
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V08.pdf

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,—1), B(-2,0) si C(0,3). Determinai

lungimea vectorului BD, stiind cd ABCD este paralelogram.

Sp | 6. Aritati cd sin3x+sin2x+sinx = V3, stiind cd xe [0,%} si sinx= ? .

Solutie (barem):

4BAij=- ,2362BCijBDBABCij=+=>=+=+ 2p 210BD=3p 6. 0,2xm € si3sin23 xxmn===2p 23 3sinsinsin
033322 nnn++=++=3p



216. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V08 - V08
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V08.pdf

s . : o A 3
6. Aratati ca S1n3x+51n2x+smx=x/§,§t11nd ca xe O,E s1 smx=7.

[ECTUL al II-lea



217. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Toamna August - V07
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

5p | 1. Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a, )”>l, dacd a; =2 siratia r=2.

5p | 2. Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei f:R - R, f(x)= x* —10x+9

cuaxa Ox.

Solutie (barem):

24a=,36a=2p 12324612aaa++=++=3p



218. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2019 - Toamna August - V07
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

5p | 2. Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei f:R >R, f(x)= x* —10x+9
cuaxa Ox.

5p | 3. Rezolvafi in mul{imea numerelor reale ecuatia 51 —3.5% =2,

Solutie (barem):

()201090fxxx=< —-+=3p Abscisele sunt 1x =si 9x = 2p



219. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2019 - Toamna August - V07
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

5p ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5" —3-5% =2
p

5 ‘ 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar x din multimea A

Solutie (barem):

()553252251xxx-=< -===3p 0x=2p



220. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2019 - Toamna August - V07
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf
-

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar x din multimea A = {O,l, 2,3,4,5,6,7,8,9} , acesta sa

fie solutie a ecuatiei X’ —4x+4=0.

5p | 5. Determinati lungimea vectorului AB+AC, stiind cd triunghiul ABC este echilateral si AB=2.

I
Solutie (barem):

Multimea A are 10 elemente, deci sunt 10 cazuri posibile 1pin multimea A este un singur numar care verificd ecuatia, deci
este un caz favorabil 2p nr. cazuri favorabile 1 nr. cazuri posibile 10 p == 2p



221. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2019 - Toamna August - V07
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

‘ 1w DUlu!..lb a bbuﬂ!..lbl A AT T — U,

Sp | 5. Determinati lungimea vectorului AB+AC, stiind ca triunghiul ABC este echilateral si AB=2.

<o . 4 . . o
Sp | 6. Aritati ci sin® (5 - x] +sin® (x+7) =1, pentru orice numir real x.

Solutie (barem):

2ABACAM + =, unde M este mijlocul laturii BC 3p 3AM =, deci lungimea vectorului AB AC+ esteegaldcu232p



222. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2019 - Toamna August - V07
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

2

- e < T . : -
6. Aritati ca sin”| = — x |+sin’ (x+ ) =1, pentru orice numar real x.

Solutie (barem):

sincos2xxm—-= ,()sinsinxxm+=-2p ()2222sinsincossinl12xXxXxXMmn—-++=+= ,pentruorice numar real x 3p



223. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Vara lunie - V06
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

Sp | 1. Determinati termenul b al progresiei geometrice (bn)n>1, stiind cd b, =1 siratia g=5.

5p | 2. Se considerd functiile f:R—R, f(x)=x*—x+1si g:R>R, g(x)=4x-5. D¢
abscisele punctelor de intersectie a eraficelor celor doua functii.

Solutie (barem):

231bbqg=-=3p 21525="-=2p



224. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2019 - Vara lunie - V06
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

5p | 2.Se considera functiile f:R—R, f(x)=x*-x+1 si g:R—>R, g(x)=4x—5. Determinati
abscisele punctelor de intersectie a graficelor celor doua functii.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV2x +x=4.

Solutie (barem):

()()22145560fxgxXxXxxx=e-+=--+=2p 2x=,3x=3p



225. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2019 - Vara lunie - V06
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

I i k- L= k]

Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV2x +x=4.

Sp ‘ 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A

Solutie (barem):

222421681016 0xxxXxXxx=—-==-+=-+=3p 2x =, care convine, 8x =, care nu convine 2p



226. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2019 - Vara lunie - V06
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din mulfimea A= {\/I ,\/E ,\/5 \/@} , acesta si fie

numar natural.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3), B(-3,0) si C(-3,6). Determinati ecuatia

medianei din A a triunghiului ABC .
Solutie (barem):

Multimea A are 49 de elemente, deci sunt 49 de cazuri posibile 2pin multimea A sunt 7 numere naturale, deci sunt 7 cazuri
favorabile 2p nr. cazuri favorabile 7 1 nr. cazuri posibile 497 p===1p



227. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2019 - Vara lunie - V06
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

5. In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(2,3), B(-3,0) si C(=3,6). Determinati ecuatia
medianei din A a triunghiului ABC .
5p ‘ 6. Aratati ca sin x(3sin x—cosx)+cosx(sin x+3cos x) =3, pentru orice numar real x.

Sp

Solutie (barem):

Punctul ( )3,3 M - este mijlocul laturii BC 2p Ecuatia medianei din A este 3y = 3p



228. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2019 - Vara lunie - V06
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

memm —mmmmm— mmem —m e e ——— —

6. Aratati cd sin x(3sin x—cosx)+cos x(sin x+3cos x) =3, pentru orice numdr real x.

Solutie (barem):

() ()22 sin 3sin cos cos sin 3cos 3sin sin oS €COS SiN 3COS XXX XXX XXXXXX—++=—-++=2p ()223sincos3xx=+=,

pentru orice numar real x 3p



229. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Model Oficial

5p | 1. Aritati ca (0,3-10-1)(0,3-10+1) =8.

Sp | 2. Se considera x; $i x, solutiile ecuatie

Solutie (barem):

()()()()0,31010,31013131 - - - +=-+=3p 248=-=2p



230. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Model Oficial
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp | 2. Se considerd x; si x, solutiile ecuatiei x?—6x+m=0, unde m este numir real. Determinati

numdrul real m pentru care x;x, (x +x, ) =12.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2v5—x =+vx+10.

Solutie (barem):

126xx+=,12xxm=2p 612m=,deci2m=3p



231. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Model Oficial
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2+/5—x =v/x+10.

Sp

4. Calculati probabilitatea ca, alegdand un numar din multimea nun
acesta sa aiba cifra zecilor cu 3 mai mare decat cifra unmtatilor.

Solutie (barem):

()451020410510xxxxXx—=+=-=+==3p 2x =, care convine 2p



232. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2020 - Model Oficial
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doud cifre,
acesta sd aiba cifra zecilor cu 3 mai mare decat cifra unitatilor.

5p
5p | 5. Determinati numarul real a pentru care vectorii u=ai+ (a —1)}' s v=3i+ 4}’ sunt coliniari.

Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de doua cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile 2pin multimea numerelor
naturale de doua cifre sunt 7 numere care au cifra zecilor cu 3 mai mare decat cifra unitatilor, deci sunt 7 cazuri favorabile

2p nr. cazuri favorabile 7 nr. cazuri posibile 90 p == 1p



233. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2020 - Model Oficial
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

| avueoLad DA dUa Vil da Z0oviivl VU O il 1idl v uvval viiia ullllu;.llul.
Sp ‘ 5. Determinati numdrul real a pentru care vectorii u =ai+(a—1)j si v=3i+4 sunt coliniari.
Sp ‘ 6. Aratati ca, daca x este numar real pentru care sin.x =cosx, atunci cos2x=0.
Solutie (barem):

143334 aaaa-===-3p 3a=-2p



234. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2020 - Model Oficial
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

2 Y r v 2 w

6. Aratafi ca, daca x este numar real pentru care sinx =cosx, atunci cos2x=0.

Solutie (barem):

22cos2cossinxxx=—=2p ()()()cossincossin0cossinOXxxxxx=-+=-+=3p



235. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V01 - V01

el TS BF B R 4 S A WS A4 R

Sp
Sp

1. Aratati ca log, 7 +1log, 6 —log, 21=1.
2. Se considera functiile f:R—R, f



236. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V01 - V01
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf

5p | 2.Se considerd functile f:R—R, f(x)=x* si g:R—R, g(x)=2x—1. Demonstrati ci

f(x)=g(x), pentru orice numar real x.

Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vit +12 =2x.

Solutie (barem):

()()()22211fxgxxxx—-=—-+=—, pentruorice numar real x3p ()210x -2, pentru orice numar real x, deci () ()fxgx

>, pentru orice numar real x 2p



237. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V01 - V01
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf

Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia \/x2 +12 =2x.

Sp ‘ 4. Calculafi probabilitatea ca, alegind un numar x din mulfime

Solutie (barem):

22221243124 xxxx+====3p 2x=-, care nu convine, 2x =, care convine 2p



238. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V01 - V01
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf

| : s B

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegnd un numir x din multimea A={-2,-1,0,1,2}, acesta sa fie

solutie a ecuatiei x*=3x+2=0.
5p | 5. Determinati numerele reale a si b, pentru care u=3v,unde u=ai+ 6}' si v=2i+ b}'.

Solutie (barem):

Multimea A are 5 elemente, deci sunt 5 cazuri posibile 2p 23201 xx x—+ = < =sau 2x =, care sunt elemente ale multimii
A, deci avem 2 cazuri favorabile 2p nr. cazuri favorabile 2 nr. cazuri posibile 5p==1p



239. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2020 - Speciala Subiect V01 - V01

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf
‘ soluue a ecudlelr x —oix+L=U.

Sp ‘ 5. Determinati numerele reale a si b, pentru care u=3v,unde u=ai+ 6}' si v=2i+ b}' .

SP | 6.Se considerd expresia E(x)=sin?x—cos®> x+v/2(sinx+cosx)—2, unde x este nui

Solutie (barem):

3663uvaijibj==+=+ 3p 6a=,2b=2p



240. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V01 - V01
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf

6. Se considerd expresia E(x)= sin” x — cos” x + \/E(sin x+cosx)—2, unde x este numar real.
Aratati ca E [%) =0.
([ECTUL al II-lea (30 de puncte)
Solutie (barem):

221122sincos2sincos222444442222Ennnnun=—-++-=—++-= 3p 222202=--=2p



241. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

5p | 1. Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei geometrice (bn )n>1, stiind ¢ primul termen

este b =2 siratiaeste g=3.



242. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

5p | 1. Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a, )n>1 ,stiind cd a, =2.



243. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

5p | 1. Determinati al treilea termen al progresiei geometrice (b, ) ., stiind c@ by =1 si by =2.
| PN

Solutie (barem):

Ratia progresiei geometrice 1nnbeste 2q3p 23124b 2p 2. 317 2xx2p Cum x este numar natural, obtinem O0x sau
1x3p 3. 2282xx2p 1x ,careconvine3p 4. 24412121C3p 6 2p 5. 1ABm, 1CDma, unde aeste numarreal2p 11
OABCDm maa 3p 6. 110cos 2 ABBBCBC3p 20BC 2p



244. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

5p | 1. Determinati termenul b; al progresiei geometrice (b )nzl’ stiind cd by =3 si bg =6,

n



245. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

5p | 1. Aratati ca (0,2:10-1)(0,2-10+1)=3.



246. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

5p | 1. Determinati suma primilor cinci termeni ai progresiei aritmetice (a, )n>1, stiind ¢d a; =5 si ratia
r=2,



247. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

5p | 1. Determinai suma primilor cinci termeni ai progresiei geometrice (b, )n>1, stiindcd by =11 by =2.

| -
Solutie (barem):

Ratia progresiei geometrice 1nnbeste 2q2p 5515112131121bgSq 3p 2. 2031160fxxx2p 49 ,deci 2,33x
3p 3. 111lg17710xxxx 3p 13x ,careconvine2p 4. 2161202nnnnn 3p Cum n este numar natural, 2n, obtinem
3n2p 5. 2221,214Aaadaa2p 2230aa ,deci lasau 3a3p 6. 2212cos212sin1213xx 2p 14411912 169169 3p



248. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf

Sp

1. Aratati ca (log, 63—1og,7)-

1

log, 3

2.



249. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

5p | 1. Comparati numerele log, 16 si 3/125.
I



250. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

Sp | 1. Determinati numarul real @, a >1, pentru care numerele a—1, 3 si a+7 sunt termeni consecutivi
ai unei progresii geometrice.



251. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

5p | 1. Aritati ci log, (%/Z +32 +1) = —log, (%/5 —1) .



252. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

5p | 1. Determinafi termenul a, al unei progresiei aritmetice (a,) _ incare a; +2a, +a;=4.

n=1

I PN



253. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test13.pdf

1+2i

1-2i

5p | 1. Arétati cd modulul numarului complex z = este egalcu 1.



254. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test14.pdf

5P | 1. Aritati ca numerele NITEENCN si JI1++/5 sunt termeni consecutivi ai unei progresii
geometrice.
|



255. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test15.pdf

5p | 1. Aratati ca (2+3i)> =i(5i+12), unde i* = 1.



256. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test16.pdf

5p | 1.Determinati partea Intreaga a numarului 2 + 345 .



257. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test17.pdf

SP | 1. Se considera progresia aritmetici (a”)n>l cu a =1-33 sl ratia r=43. Aratatl ca partea

fractionard a lui a5 este egald cu J3-1.

I —



258. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test18.pdf

2
Sp | 1. Aritati ca diferenta numerelor 5+ 2\3 si (1 +3 ) este numar intreg.



259. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test19.pdf

=a+b\/§.

5p | 1. Determinati numerele rationale a si b, stiind ca

1 1
+
\/5—1 3+\/§



260. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test20.pdf

o ) o \2 A2 .
5p | 1. Se considerd @ un numdr real. Aritati ¢ numdrul z=(a+2i)" +(a—2i)" este real, unde it =1,



261. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

5p | 2. Se considerd functiile f:R—>R, f(x) =x’-3x+2 si g:R>R, g(x)=2x-4. Calculati
suma dintre abscisele punctelor de intersectie a graficelor celor doua functii.

| —



262. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

5p | 2. Determinati numarul real a pentru care punctul A(a,az) apartine graficului functiei f:R > R,

f(x):4x—4.

| —



263. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

5p | 2. Se considerd functia f:R—>R, f (x):3x+1. Determinati numerele naturale x, pentru care

f(x)<7.

| —_—



264. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

Sp | 2. Se considerd functia f: R — R, f(x)=x* ~20. Determinafi numerele reale a , stiind ci f(a)=a.



265. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

5p | 2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= x2-2. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia

f(x):x.



266. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf
5p | 2. Determinati multimea valorilor reale ale lui a pentru care ecuatia x*—ax+a-1=0 are solutii reale
distincte.

| S



267. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

5p | 2. Se considera functia f:R — R, f(x)=3x"~11x+6. Determinati multimea valorilor reale ale lui

X pentru care punctele A(x, f (x)) sunt situate sub axa Ox .



268. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf
Sp | 2. Determinati multimea valorilor reale ale lui m pentru care ecuatia x* +mx—m=0 nu are solutii

reale.
I



269. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

5p | 2.Se considerd functia f:R—R, f(x)= X2 +(a+2)x+2a+1, unde a este numar real.
Determinati numerele reale a pentru care graficul functiei f este tangent axei Ox .



270. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

| IS o o

Sp | 2. Determinati suma absciselor punctelor de intersectie a graficelor functiilor f:R—>R,
f(x)=x2—6 si g:R>R, g(x)=-x-3.



271. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

|
5p | 2. Se considera functia f:R >R, f(x)=2x+a, unde a este numir real. Determinati numarul real

a, astfel incat f(x)+ f (—x)=2020, pentru orice numr real x.



272. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

5p | 2. Se considera functia f:R — R, f(x)=x"+x+6. Aritati cd numirul f(3)- f [%) este natural.



273. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test13.pdf

5p | 2. Aratati ca functia f:R >R, f(x)= (\/5 +1)x + (\/5— l)x este para.



274. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test14.pdf

| DY T T

5p | 2. Se considerd functia f:(-L1)>R, f(x)= lni—k—x . Demonstrati ca functia f este impara.
—x
| ~



275. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test15.pdf

\ : . ) . .
Sp | 2. Se considerd functia f:R >R, f (x):x+a. Determinati numirul real a, astfel incit

(f = f)(x)=f(x+1), pentru orice numdr real x .



276. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test16.pdf

5p | 2.Se considerd functiile f:R >R, f(x)=x>-4x+5, g:R->R, g(x)=2-x si h:R->R,
h(x)=2+x. Aratati ca (f © g)(x)=(f h)(x). pentru orice numdr real x.



277. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test17.pdf

5p | 2. Se considerd f:R —> R, f(x)=\/x2+1. Aratati cd numirul f(-2)- £ (-1)- £(0)- £(1)- £ (2)

este natural.
I



278. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test18.pdf

5p | 2.Se considerd functile f:R—R, f(x)=2x+1 si g:R—>R, g(x)=2x+2x. Determinati

numerele reale m, pentru care f(m)=g(m).



279. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test19.pdf

x2+1 2020

2
5p | 2. Se considerd functia f:R > K, f(x) A 2 . Aritati cd f(2020)+ f(#] =



280. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test20.pdf

2x

5p | 2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=-—
X

. Aratati cd f(x)<1, pentru orice numdr real x.
+1



281. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

] s El —

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2Jx=3-x.
|



282. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

SP | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x> —5x+7=x-1.

- — - - - - - - -



283. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

3P | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x> +8=x+2.



284. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5" = T
5




285. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2+/6 —x =~/x+14 .




286. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

2

3P | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3 — Vx? +x+2=1.



287. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf
|
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1g(1-x)—1g(7—x)=-1.



288. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf

290 1
81
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar n» din multime:

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3”



289. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf
I

2
5P | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5° %2 =577,
| .



290. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3*7> =3 -8 =0.



291. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf
|

3p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3* + 3= =4,

- 4~ 4 s e - ‘..



292. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf
|
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (4 —x)=3—logs (24 — x).
|



293. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test13.pdf

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx+2 = x .
- | e  swe. - -

a —~ Ll - ~ — - - .



294. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test14.pdf

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4" +2* = % .



295. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test15.pdf

5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 5-2**1.3* =12.5".
I . R .



296. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test16.pdf

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Jr+3+3-x=243.




297. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test17.pdf

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(5x—1)=2logs(x+1).



298. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test18.pdf

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v X2 +5x+1=+/2x+5.



299. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test19.pdf
|

2x+3
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4* -4 2 =-7.
| . . . .




300. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test20.pdf

| -w o om

x+1

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32 =2.0%,
| . - .

-



301. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea A = {\ﬁ ~N2.43,...,450 } , acesta sd nu

fie numar natural.

I ~
Solutie (barem):

Multimea A are 50 de elemente, deci sunt 50 de cazuri posibile 1pin multimea A sunt 7 numere naturale, deci sunt 50 7
43 de cazuri favorabile 2p nr. cazuri favorabile 43 nr. cazuri posibile 50p 2p



302. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizibil cu 10.

I — - —~ — — -
Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de dous cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile 2pin multimea numerelor
naturale de doua cifre sunt 9 numere divizibile cu 10, deci sunt 9 cazuri favorabile 2p nr. cazuri favorabile 9 1 nr. cazuri
posibile 90 10p 1p 5. 533 m3p 5m 2p 6. 22222 2sin cos sin cos sin 2sin cOs €cOS Sin 2siN COS COSX X X X X X X X X X X X 2P
222 sin cos 2 1 2xx , pentru orice numar real x 3p



303. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

| * 2 2

5p | 4. Determinati numarul submultimilor cu doua elemente ale multimii {0,1, 2, 3} .



304. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

Sp | 4. Determinati cite numere naturale impare, de doua cifre distincte, au cifrele elemente ale multimii
{1,2,3,4,5,6} .

Solutie (barem):

Cifra unitatilor se poate alegein 3 moduri 2p Pentru fiecare alegere a cifre i unitatilor, cifra zecilor se poate alegein cate 5
moduri, deci sunt 5 3 15 numere impare de doua cifre distin cte, cu cifre le elemente ale multimii 1,2,3,4,5,6 3p 5. AOBO
COsi O AC, deci ABC este dreptunghicin B 2p Coordonatele ortocentrului triunghiului ABC sunt Ox, 1y 3p 6. tg 3xsi O,
23xx 2p 21cos2 cos 32x 3p



305. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

I
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea numerelor naturale de doud cifre,
acesta s aiba cifra zecilor cu 2 mai mica decét cifra unitatilor.

Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de dous cifre are 90 de e lemente, deci sunt 90 de cazuri posibile 1pin multimea numerelor
naturale de doua cifre sunt 7 numere care au cifra zecilor cu 2 mai mica decat cifra unitatilor, deci sunt 7 cazuri favorabile
2p nr. cazuri favorabile 7 nr. cazuri posibile 90p 2p 5. 22uvaiaj 3p 2a 2p 6. Cum 22sin cos 1xxsi 0, 2x, obtinem
234cos 155x 3p sin353tgcos544xxx 2p



306. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

Sp | 4. Calculaf 2C§ —3A,;‘: .
|



307. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

5p | 4. Determinati numarul natural n, n =2, pentru care C :L + C§ =6.

I s - %



308. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf

I
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar n din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta

si verifice inegalitatea n!<n(n-1).

Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de o cifra are 10 elemente, deci sunt 10 cazuri posibile 2p !'12nnnn sau 3n, decisunt 2
cazuri favorabile 2p nr. cazuri favorabile 2 1 nr. cazuri posibile 10 5p 1p 5. 44ABijsi OCaibj ,unde ,Cab, deci 44aibj

ij 3p 4a, 4b2p



309. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf
.o 1 2 .2 . T . e .
Sp 4. Demonstrap ca numerele C4 , A4 §1 AS sunt termeni consecutivl a1 unel progresi aritmetice.



310. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

\ . .
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numir n din multimea A:{2,3,4,5,6,7,8,9} , acesta si

verifice inegalitatea C> <3C} .

I
Solutie (barem):
Multimea A are 8 elemente, deci sunt 8 cazuri posibile 2p 13702 nnnnnsi,cum nA, obtinem 2,3,4,5,6,7n, deci sunt 6

cazuri favorabile 2p nr. cazuri favorabile 6 3 nr. cazuri posibile 84p 1p 5. 2428 022 m mmm 2p 2m sau 4m, care
convin 3p 6. 1cos 2Asi 222 2 cosBCABACABACA, deci 21BC3p 9 21ABCP ABBCAC 2p



311. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

it Sl S A

5p 4 Calcula‘;l probabilitatea ca, alegdnd un numar dm mult1mea numerelor naturale de douad cifre, acesta sa

fie cuprins intre 122 si /170 .
|

Solutie (barem):

Multimea nume relor naturale de doua cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile 2p Numerele naturale
cuprinseintre 122 si 170 sunt 12 si 13, deci sunt 2 cazuri favorabile 2p nr. cazuri favorabile 2 1 nr. cazuri posibile 90 45p
1p 5. 232 0ABBD DA AB BD DA BD DA BD DADABADA 3p ABADACCA 2p 6. Consideram ABCcu 2AB, 3ACsi 2222
3414 cos2234BCA3p cosO0A , deciunghiul A este obtuz 2p



312. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

5p | 4. Determinatt numarul de elemente ale unei multimi care are exact 45 submultimi cu doud elemente.

| — — — - — - — —

Solutie (barem):

Multimea are 2 1 2n nnC submultimi cu doud elemente, unde n este numarul de elemente ale multimii, n , 2n, deci 1
452 nn, de unde obtinem 290 0nn 3p Cum n este numar natural, 2n, obtinem 10n2p 5. 14uvaij , 333vij 2p
Vectorii uvsi 3v sunt coliniari, deci 14 33 a, de unde obtinem 3a 3p



313. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test13.pdf

> 3 - >

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea numerelor naturale de doud cifre,
acesta sd aibd ambele cifre divizibile cu 3.

Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale d e doua cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile 2p Numerele naturale de
doua cifre care au ambele cifre divizibile cu 3 sunt abcu 3,6,9asi 0,3,6,9b, deci sunt 12 cazuri favorabile 2p nr. cazuri

favorabile 12 2 nr. cazuri posibile 90 15p 1p



314. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test14.pdf
| .
Sp | 4. Determinati numarul de submultimi ordonate cu 3 elemente ale multimii {1, 3,5,7} )

Solutie (barem):

Numarul de submultimi ordonate cu 3 elemente ale multimii 1,3,5,7 este 34A3p 41412443 ! 2p 5. 1BCmsi, cum AD
BC , obtinem 1ADm 3p Ecuatia dreptei AD este 21yx, deci 1yx 2p 6. sinsin AB AC CB, deci sin1sin2 BACCAB 3p sin
2sinCB 2p



315. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test15.pdf

e e e e B =~ - =

3P | 4. Determinati numdrul functiilor f :{1,2,3}— {1,2,3,4}, care au proprietatea f(1)23.



316. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test16.pdf

>

. , , : : :
Sp | 4. Se considerd multimea A ={1,2,3,...,30}. Determinati numrul de elemente ale multimii A care sunt

divizibile cu 2 saucu 3.

- | - o~ . -
Solutie (barem):

in multimea A sunt 15 numere divizibile cu 2 si 10 numere divizibile cu 3 2p Cumin multimea A sunt 5 numere care sunt
divizibilesi cu 2 si cu 3, obtinem cain multimea A sunt 15 10 5 20 de numere care sunt divizibile cu 2saucu 33p 5. 323
2115443432 12MG MA AG BA AD AB ABACAB AC , unde D este mijlocul segmentului BC 3p 231311254353515
15GN GA AN AD ACAB AC AC AB AC MG , deci MGsi GN sunt coliniari, de unde obtinem ca punctele M, Nsi G sunt
coliniare 2p 6. 2sin BC RAsi, cum 1 2R, obtinem sinBCA3p 22 2cos 1sin 1AABC 2p



317. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test17.pdf

5p | 4. Determinati numdrul de multimi X cu proprietatea {1,2,3} c X < {1,2,3,4,5}.



318. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test18.pdf

| ; ; .
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar a din multimea A= {72,71, 1, 2,3} , acesta sa verifice

inegalitatea |a +1/= 2.

Solutie (barem):

Multimea A are 5 elemente, deci sunt 5 cazuri posibile 2p Numerele a din multimea A care verificad inegalitatea 12a sunt
1, 2si 3, decisunt 3 cazuri favorabile 2p nr. cazuri favorabile 3 nr. cazuri posibile 5p 1p 5. OMAMD , OBNCN 2p MN
MA ABBN , MNMD DCCN , deci 2MN ABDC 3p 6. 2sin sin BC AC RABsi, cum 1R, obtinem 2sinBC Asi 2sinAC B 3p 4sin
sin 2sin 2sinABB AACBC 2p



319. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test19.pdf
h ul I I e

5p | 4. Determinati numdrul de functii £ : {1,2,3}—{0,1,2} cu proprietatea ca f(1)-f(2)- f(3)=0.

Solutie (barem):

Sunt 33 27 de functii :1,2,30,1,2f 2p Deoarece numarul functiilor :1,2,30,1,2f pentrucare 12 3 0fffeste egalcu 328,
obtinem ca numarul de functii :1,2,3 0,1,2f cu proprietateaca 123 0fff esteegalcu 27819 3p 5. ADBCADBCmm ,
deci 1ADm 3p Ecuatia dreptei AD este 3 11yx, deci 4yx2p 6. tg2 1xsi ,2x,deci 724x3p 78x 2p



320. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test20.pdf

I e e - -

= ] =

5p | 4. Determinati numirul functiilor f :{1,2,3}— {1,2,3,4} care sunt strict crescitoare.

Solutie (barem):

Numarul functiilor :1,2,3 1,2,3,4f care sunt strict crescdtoare este egalcu 34C3p 41431431 2p



321. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3) , B (72,1) si C (—2,5). Determinati ecuatia
medianei din A a triunghiului ABC .

I -
Solutie (barem):

Punctul 2,3M este mijlocul laturii BC 2p Ecuatia medianei din Aeste 3y3p 6. 22222 24sin 4sin cos cos 4cos sin 4cos 4
4 sin cos cos 4X X X X X X X X X X 3p 2cos Ox , de unde obtinem 2x 2p



322. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

5p | 5. Determinati numarul real m, pentru care vectorii u=mi+ 5}' si y=3i+ 3} sunt coliniari.



323. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf
I

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,1), B(4,4), C(1,a) si D(2,1), unde a este
numar real. Determinati numarul real a , pentru care dreptele AB si CD sunt paralele.
I



324. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf
I

5p | 5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-1,0), B(0,1) si C(1,0). Determinati

coordonatele ortocentrului triunghiului ABC .



325. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

5p | 5. Determinati numérul real a , pentru care u+v=0,unde u=ai+(a—1)j si v=2i+3j.



326. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

5p | 5. Se considera vectorii u =i+ a}' si v= 2f+(a2 +1)} , unde a este numdr real. Determinati numarul

real @ pentru care vectorii u $i v sunt coliniari.



327. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctul A(Za —l,az), unde a este numar real. Determinati

numerele reale a pentru care punctul A apartine dreptei d de ecuatie y=x+4.



328. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf
I

5p | 5.1n reperul cartezian xQOy se considerd punctele A(-4,0), B(0,4) si 0(0,0). Determinati

coordonatele punctului C , stiind ci AB=0C .



329. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf
I

5p | 5.1n reperul cartezian xQy se considera punctele A(-1,1), B(l,a) si C(4.2a+1), unde a este

numar real. Determinati numérul real a , pentru care punctele A, B si C sunt coliniare.
I . N



330. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

5p | 5. Determinati numerele reale m, m=#2, pentru care vectorii u="4i+ m} si ;:(m—2)§+ 2}' sunt

coliniari.



331. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

Sp | 5. Se considera paralelogramul ABCD . Aratati ci AB+2BD +3DA = CA.
- I - - e . . .. N m~ A s a4 s m. e



332. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

5p | 5. Se considerd vectorii u =ai+ 3}' si v=i—j.Determinati numarul real a , stiind cd vectorii u—v si

3v sunt coliniari.



333. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test13.pdf

|
5p | 5. In triunghiul isoscel ABC cu AB = AC, ecuatia mediatoarei laturii AC este y=3x+1 si ecuatia

perpendicularei din A pe BC este 2y=x+7. Determinati coordonatele centrului cercului

circumscris triunghiului ABC .

| . N
Solutie (barem):

Perpendiculara din A pe BC estesi mediatoarea lui BC, deci coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului ABC
sunt solutiile sistemului 3127 yxyx 3p 1x , 4y 2p 6. €OS COS XX, sinsin xx 2p sin cos sin cos 1 2sin cos 1 sin 2 1X X X X X X

xsi, cum 0, 2x, obtinem 4x 3p



334. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test14.pdf
I
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-1,-2), B(0,3) si C(-1,2). Determinati
ecuatia dreptei AD , stiind cd ABCD este paralelogram.
I - —_ . P, PR— . P - P e .



335. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test15.pdf
. . . . . ..
5p | 5. In reperul cartezian xOy, se considerd rombul ABCD cu A(—1,3) si C(—2,4)‘ Determinati panta
dreptei BD.
I



336. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test16.pdf

5p | 5. Se considera triunghiul ABC, punctul G, centrul siu de greutate si punctele M si N astfel Incit

BM = iB—A si CN = %C_A Aratati cd punctele M, N si G sunt coliniare.

| 1



337. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test17.pdf

5p | 5.Se considerd vectorii #=ai +3j si V=2{ +bj, unde a si b sunt numere reale. Determinati

numerele reale a si b, stiind ca 2u +3v = 0.

e | —



338. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test18.pdf

5p | 5. Se considera A, B, C si D patru puncte coplanare, M mijlocul segmentului AD si N mijlocul
segmentului BC . Aratati ca 2MN = AB+DC.



339. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test19.pdf
I

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd paralelogramul ABCD cu A(-1,3), B(3,5) si C(—4,-2).
Determinati ecuatia dreptei AD .
| -



340. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test20.pdf

|
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera dreptele de ecuatii ax+ y—5=0, unde a este numar real si

x—4y+3=0. Determinati numérul real @ pentru care cele doud drepte sunt paralele.

Solutie (barem):

Dreapta de ecuatie 50axy are panta egald cu a 2p Dreapta de ecuatie 4 3 Oxy are panta egaldcu 14 ,deci 14a3p 6.
223tg23tg23tg30tg30tgx xx xx 3p tg 3xsi 0, 2x, deci 3x 2p



341. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

I —

5p | 6. Determinati x €(0,7), stiind ca (2sin x+cos x)2 —4cosx(sinx—cosx)=4.



342. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

e s (s 2 . 2 : y
5p | 6. Aritati ca (sinx—cosx)” +(sinx+cosx)” =2, pentru orice numar real x.



343. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

! s s 1 s e

5p | 6. Calculati lungimea ipotenuzei BC a triunghiului dreptunghic ABC , in care AB =10 si cos B = %



344. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf
1

SP | 6. Calculati cos2x, stiind ¢ tgx = J3 si xe 09%



345. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf
|

S5p | 6. Aratafi cd tgx = % , stiind ca sin x :g sl X € 0,%



346. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

| e e vene s meaveas e ya i wsssaea
5p | 6. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC cu AB=8, BC =8 si aria egald cu 16. Determinati
masura unghiului B.



347. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf
I

. NP 3 o 12
5p | 6. Determinati cos2x, stiind ca x este numar real $i sinx = TR



348. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf
I N s
5p | 6. Determinati numarul real a, a>1, stiind cd a—1, 2a si 2a+1 sunt lungimile laturilor unui
triunghi dreptunghic.

Solutie (barem):

Cum triunghiul este dreptunghic, 2 11aasi 2222122121laaaaa,deci 260aa 2p Cum aeste numarreal, la,

obtinem 6a 3p



349. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

e e i R e I T i o T I i e e

5p | 6. Determinati raza cercului circumscris triunghiului MNP, stiind ¢ MN =16 si m(<P)=30°.



350. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf
|

5p | 6. Determinati perimetrul triunghiului ABC, stiind cd AB=5, AC=4 si m(<A)=60°.



351. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf
M

s -

5p | 6. Lungimile laturilor unui triunghi sunt egale cu 2, 3 si 4. Ardtati ca triunghiul este obtuzunghic.



352. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

.
5p | 6. Un triunghi dreptunghic are catetele de lungime 6, respectiv 8 . Determinati raza cercului inscris in
acest triunghi.
Solutie (barem):

Triunghiul are ipotenuza egald cu 10siaria 68 2425 2p 24212 Srp 3p



353. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test13.pdf

1 -

- V4 s s .
Sp | 6. Determinati x e 0,5 , stiind ¢ sinxcos(7 — x)—sin(z - x)cosx=-1.



354. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test14.pdf

WAL LA WES LWL 4 LA g WLALLLINE WAL L LA s LW AL LWLV el WAL L.

Sp | 6. Triunghiul ABC are AB =10 si AC =5. Ardtati cd sinC =2sinB .



355. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test15.pdf

| I's

Sp | 6. Determinati x e [O, %) , astfel incat cos2xcos (x - %) =sin2xsin [% - x] .



356. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test16.pdf

1

5p | 6. Aratati ca, daca triunghiul ABC este Inscris intr-un cerc de raza > atunci cos> A=1-BC?.



357. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test17.pdf

5P | 6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghic isoscel, cu ipotenuza BC = 82 . Aratati cd raza cercului
inscris in AABC este egali cu 4(2— \ﬁ) .



358. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test18.pdf

| < ’

5p | 6. Triunghiul ABC este inscris intr-un cerc de razd | . Ardtati cd 4sinA-sinB=AC-BC .



359. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test19.pdf

| ] ) 1

5p | 6. Determinati x %,ﬂ' , stiind ca tg 2x=—1.



360. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test20.pdf

Sp | 6. Determinati x € O,% , astfel Incit tgx +3ctgx = 2\/5 .



361. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2020 - Toamna August - VO3
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

5p ‘ 1. Determinafi primul termen al progresiei aritmetice (a,, )n>l ,stiind cd a, =3 si ay =5.
5p ‘ 2. Se considera functia f:R—R, f(x)=x"-1. Determinati numarul natural n |

Solutie (barem):

322raa=-=3p 12laar=-=2p



362. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Toamna August - VO3
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

5p | 2. Se considerd functia f:R—R, f(x)= x> —1. Determinati numarul natural n pentru care
£(n)=3.
S5p ’ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v X —9=x—1.

Solutie (barem):

()21fnn=-,deci221340nn-==-=3p Cum n este numar natural, obtinem 2n = 2p



363. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2020 - Toamna August - VO3
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xX*—9=x-1.
5p ‘ 4. Determinafi numarul de submultimi cu trei elemente ale multimi

Solutie (barem):

()2291210xxx—-=-==3p 5x =, care convine 2p



364. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2020 - Toamna August - VO3
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

a ‘ o > 3 3

5p ‘ 4. Determinati numarul de submultimi cu trei elemente ale multimii {1,2,3,4} .

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele M (1,1), N(3,3), P(4,3) si

Solutie (barem):

Numarul de submultimi cu trei elemente ale multimii { }1,2,3,4 este egalcu344! 3111C== - 3p 4=2p



365. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Toamna August - VO3
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

a

Sp

Sp

B . p

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele M (1,1), N(3,3), P(4,3) si Q(La), unde a este
numdr real. Determinati numarul real a, pentru care patrulaterul MNPQ este trapez cu bazele MN

si PQ.

6. Calculati lungimea ipotenuzei BC a triunghiului dreptunghic ABC , in care AB=5 si cosB :%.

Solutie (barem):

IMN m=,33PQ am-=2p MN PQ, de unde obtinem330MNPQmMmaa=o-===3p



366. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2020 - Toamna August - VO3
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

s —

6. Calculati lungimea ipotenuzei BC a triunghiului dreptunghic ABC, in care AB=35 si cos B =% .

[ECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Solutie (barem):

15cos2ABBBCBC=<=3p 10BC=2p



367. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2020 - Vara lunie - V06
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

5p | 1. Se considera o progresie aritmetica (a,) , cu @ =2 siratia r=3. Calculati a;.

5p | 2.Se considerd functia f:R—>R, f(x)=2x+1. Determinati numerele reale

Solutie (barem):

312223aar=+=+-=3p 8=2p



368. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2020 - Vara lunie - V06
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

- otz

5p | 2.Se considerd functia f:R—R, f(x)=2x+1. Determinati numerele reale x pentru care
£(a?)=9.

Sp | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 322 —32* =8 .

Solutie (barem):

222194xx+=<=3p 2x=-s5au 2x=2p



369. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2020 - Vara lunie - V06
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

| \ ’

Sp ‘ 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 322 _32x g

Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdind un numar din multimea A =
Aivrizar al T 1NN

Solutie (barem):

()222331831xx-=<=3p 0x=2p



370. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2020 - Vara lunie - V06
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

FS e AN TAAYL BAL ALIUAL QLM LGV WAL AWMAY W Lilpan o -~ (O

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea A = {1,2,3,4,5 ,6,7,8,9} , acesta sa fie
divizor al lui 100.
5p ‘ 5. Se considera un punct P in planul paralelogramului ABCD . Aratati ca PA+PC=PB+PD.
| . N . N

Solutie (barem):

Multimea A are 9 elemente, deci sunt 9 cazuri posibile 2p Divizorii din multimea A ai numarului 100 sunt 1, 2, 4 si 5, deci
sunt 4 cazuri favorabile 2p nr. cazuri favorabile 4 nr. cazuri posibile 9 p==1p



371. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2020 - Vara lunie - V06
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

| divizor al lur 100.
5p ‘ 5. Se considera un punct P in planul paralelogramului ABCD . Aratati ca PA+PC=PB+PD.

. T T . .
5p | 6. Aratati ca sin (x —4) +cos (x + 4] =0, pentru orice numar real x.

Solutie (barem):

ABCD este paralelogramsi pentru { JO ACBD = n, obtinem () 12POPAPC=+ 3p ()12POPBPD=+ ,deci PAPCPBPD +
=+ 2p



372. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2020 - Vara lunie - V06
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

.. e e . T T . -
6. Aratati cd sin| x—— |+cos x+Z =0, pentru orice numar real x.
Solutie (barem):
Sin €Oos sin €os sin €c0s c0s cOs SiNSIN4 44444 XXXXXXTIMMAMNNMN-++=-+-= 2p 2222sincoscossin02222xxxx

=-+-=, pentru orice numar real x 3p



373. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2021 - Model Oficial
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp | 1. Aratati cd numerele log, 3, log, 6 si log, 12 sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.
|



374. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2021 - Model Oficial
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 2.Se considera functia f:R—>R, f(x)=x’—x+I1. Determinati numarul real x pentru care

| f(x):x.



375. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2021 - Model Oficial
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia |2x—1/=2x+1.



376. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2021 - Model Oficial
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

I
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea numerelor naturale de doud cifre,
acesta sd aiba cifra zecilor para si cifra unitatilor impara.

Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de dous cifre are 90 de e lemente, deci sunt 90 de cazuri posibile 2pin multimea numerelor
naturale de doua cifre sunt 4 5 20 de numere care au cifra zecilor parasi cifra unitatilor impara, deci sunt 20 de cazuri
favorabile 2p nr. cazuri favorabile 20 2 nr. cazuri posibile 909p 1p 5. 182 a3p 4a 2p 6. 3cos 63212 AB ABB ABBC 3p
111sin6312183222ABCABBCB 2p



377. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2021 - Model Oficial
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 5. Determinati numérul real @ , pentru care vectorii u=ai+ j si v=8i+2; sunt colinari.



378. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2021 - Model Oficial
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 6. In triunghiul ABC dreptunghic in A, BC =12 si B:%. Aritati ci aria triunghiului ABC este

egala cu 18.3.



379. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Simulare Nationala

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5p | 1. Se considera numarul complex z =3+ 2i . Aratati cd z + 13 6.
z

5p | 2.Se considera functiile f:R—>R, f(x)=3x-5 si g:R—

Solutie (barem):

()()2133213321313323232321394 iiziiizii-—+=++=++=++=+-3p 32326ii=++-=2p



380. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2021 - Simulare Nationala
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5p | 2.Se considerd functile f:R—R, f(x)=3x-5 si g:R—>R, g(x)=x"+x. Determinati
numirul real a pentru care (fog)(a)=(/°g)(-a).

SP | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3°*" =9.3"* |
I PR R . - . . - —_ . - . - PR

Solutie (barem):

0000000(03535fgafgagagagaga=-=-=--=-3p220aaaaa+=-==2p



381. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2021 - Simulare Nationala
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3°** =9.3%*! |
Sp ‘ 4. Se considera 4, o multime cu 4 elemente. Calculati probab

L B A

1. . 1. "1 _ 1

Solutie (barem):

352135333333 xxxx++++=-=3p 3531xxx+=+=>=-2p



382. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Simulare Nationala

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

S5p | 4. Se considerd 4, o multime cu 4 elemente. Calculati probabilitatea ca, alegind o multime din
multimea submultimilor lui 4, aceasta sa aiba un numar impar de elemente.

5p ‘ 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,3), B(3,5) si C(0,6). Determinati ecuatia

Solutie (barem):

Numarul submultimilor lui A este egal cu 42, deci sunt 16 cazuri posibile 2p Numarul submultimilor lui A cu un numar impar
de elemente este egal cu13 44 8CC+ =, deci sunt 8 cazuri favorabile 2p nr.cazuri favorabile 8 1 nr.cazuri posibile 16 2

p:::]_p



383. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2021 - Simulare Nationala
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
N s B S

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(1,3), B(3,5) si C(0,6). Determinati ecuatia
dreptei d care trece prin punctul A4 si este paralela cu mediana din varful C a triunghiului 4BC .

Sp

5p | 6. Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC, stiindca AB=2, AC = 23 si B :g .

Solutie (barem):

()2,4 M este mijlocul segmentului AB, deci 1CM m = - 2p 1dd CM m = = - /parallelto, deci ecuatia drepteid este ()JAdAyy

mxx-=-,adicadyx=-+3p



384. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2021 - Simulare Nationala

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

rt i fe > e “

6. Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC, stiindcd AB=2, AC = 23 si B :g .

Solutie (barem):

222212cos124222ACABBCABBCBBCBC=+-: - ==+-- - -3p 22804BCBCBC--===2p SUBIECTUL al
lizlea (30 de puncte) 1.a) ()()()()21204 det0012124 012 xx Axaaxxax xXx +-==+-+=-3p ()22144ax
axa=-+=,pentruorice numarrealx2p b) ()()()()()21204 00012 xyxy AxAya xXyxy ++-+ = +-+,
()()()()1204 00012 xyxy Axya Xxyxy ++-+ += +—-+ , pentruorice numererealexsiy 3p ()()()2AxAyA
Xyaa - =+==si,cumaun numar real nenul, obtinem 1a=2p c)()()()3220AAAI1- - ==, deci ()2A - este inversa
matricei ()2A2p ()()()304 231010101 XAAXAX - =--====- 3p 2.a)()()020212021 2202021log22

llogl121*=+-=+-=3p 2021 2log 2 2021 = =2p Ministerul Educatiei Centrul National de Politicisi Evaluarein Educatie
Proba scrisa la matematica M_st-nat Simulare Barem de evaluaresi de notare Filiera teoretica, prof



385. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

2
5p | 1. Ardtafi ca numdrul a=3+4/3 —(2++3)" este intreg.

5p | 2.Se considera functile f:R—>R, f(x)=2x+3 si

Solutie (barem):

()()234323343743a=+-+=+-+=3p 3437434=+--=-,care este numarintreg 2p



386. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

5p | 1. Determinati modulul celui de-al cincilea termen al progresiei geometrice (b, )n>1, stiind cd b =-1

5p | 2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)= —2x? +7x+9 . Determinati multimea valorilor reale ale lui

Solutie (barem):

Ratia progresiei geometrice () Innb>este3q=-2p ()()44511381bbg==--=-,deci581b=3p



387. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

5p | 1. Arétati ca Ji0-+e, 2 si J10 ++/6 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.

2021
S5p | 2. Se considera functia /:R—R, f(x)= . Aratati ca functia f este impara.
x°+1
Solutie (barem):
()()22 106106106 -+=-=2p 210642 =-==, deci numerele date sunt termeni consecutivi ai unei progresii
geometrice 3p 2. ()()()20212021 2211 xxfx xx—-——-===+-+ 3p ()2021 21xfx x=—=- +, pentru orice x€ R,

deci functia f este impara 2p



388. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

5p | 1. Determinati suma primilor sapte termeni ai progresiei aritmetice (a, )n>1’ stiind cd @y =-5 si ratia
r=8.



389. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

1

=1.
lg25—1g22

Sp | 1. Arétati ca (2 -1g40)-

Sp | 2. Determinati valorile reale ale lu1 m per

b | ~ Y
Solutie (barem):

()()()1lg1l001g401g51g21g51g2 — - =-+2p 1001511Iglg1554021glgl0lg22 =-=-= - 3p



390. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

Sp | 1. Calculati media geometricd a numerelor x =log, 8 +log, 27 si y = V273 67

S5p | 2. Se considerd functia f:R—> R, f(x)= x> +2x+a,unde a este numir real. Det

Solutie (barem):

()6log 8273 x= - =, 144 12 y==2p Media geometricd a numerelor xsiy este 3126 xy = - =3p



391. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

5p | 1. Determinati termenul a,,; al progresiei aritmetice (a, )n>1’ stiind ¢ @) =2 51 a3 =8.
I



392. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf

5p ‘ 1. Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei geometrice (b,) _, stiind ca by =2 si by =4.

Sp ‘ 2. Se considera functia f:R— R, f(x)=x*-5x+3. Determinati produsul absciselor punctelor in

Solutie (barem):

2q=, unde q este ratia progresiei geometrice () Innb>2p 11b=,deci1237bbb++=3p



393. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

5p | 1. Determinati al patrulea termen al progresiei aritmetice (a, )M, stiind cd a3 =5 si a5 =11.



394. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

- - - . - 1 . . .
Sp | 1. Aratati ca, dacd z;, =1-2i $1 z, =1+51 ,unde i* =—1, atunci Z1+2y =212, .

SP | 2. Sc considerd functia f:R - R, f(x)=2x+m,unde m este numar real. Det



395. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

5p | 1. Determinafi al patrulea termen al progresiei geometrice (bn )M, stiindcd b, =6 si by =3.



396. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

Sp ‘ 1. Determinati termenul bg al progresiei geometrice (bn )n>l’ stiind cd b =3 s1 b; =6.

5p ‘ 2. Se considers functia f & —> R, f(x)=x> —x~3. Aritati i (£ /)(v3) =3

Solutie (barem):

Ratia progresiei geometrice este 6 52bqb==2p 2866424bbqg=="-=3p



397. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

5p | 2.Se considerd functile f:R—>R, f(x)=2x+3 si g:R—>R, g(x)=4x"+2x. Determinati
abscisele punctelor de intersectie a graficelor functiilor f si g.

2
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2* ~**% = 64.2*
|

Solutie (barem):

()()22323424fagaaaaa==+=+<=3p 32a=-sau32a=2p



398. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

5p | 2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)= —2x? +7x+9 . Determinati multimea valorilor reale ale lui

x pentru care f(x)>0.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logy (x—1)=log; (6 —x)-2.

| -
Solutie (barem):

()()227902910xxxXx-++>=-+<2p 91,2x€- 3p 3.311110g2669 xx xXx ——-=-==--3p 3 2x=, care

convine 2p



399. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

2021

S5p | 2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= Y Ardtati cd functia / este impara.
x“+1

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ccuatia 4% —3-2°" =16.
s ’



400. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

5p | 2. Determinati valorile reale nenule ale lui a pentru care ecuatia ax’—x—a—1=0 are doud solutii
distincte in multimea numerelor reale.

| _



401. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

5p | 2. Determinati valorile reale ale lui m pentru care solutia ecuatiei 2x—m? +1=0 este numdr real
strict mai mic decat 0.

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia

2x2 +X _ 42x

Solutie (barem):

221212 mxmx-=- < =2p Solutia ecuatiei este un numar real strict mai mic decat02 10 me -<, deci()1,1 me-3p



402. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf
SP | 2. Se considera functia f:R >R, f (x) =x*+2x+a ,unde a este numar real. Determinati valorile
reale ale lui ¢ pentru care graficul functiei f intersecteazi axa Ox in doud puncte distincte.

2
Sp | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 727 =2l

Solutie (barem):

Graficul functiei f intersecteaza axa Oxin doua puncte distincte 0<A>, deci440a->3p (),1a€ - 2p



403. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

5p | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei f:R —>R, f(x)=2x-3 cu
dreapta d de ecuatie y=-x+3.



404. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf

Sp | 2. Se considera functia f:R—>R, f(x)= x? —5x+3. Determinati produsul absciselor punctelor in
care graficul functiei f intersecteazd axa Ox .

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2vx+2 =1-x.

- e~ e e e . A o as . . s . en

Solutie (barem):

()20530fxxx =< -+=2p Cum 0A >, graficul functiei f intersecteaza axa Oxin doua puncte distincte pentru care
produsul absciselor este egalcu12 331xx==3p



405. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

5p | 2. Se considerd functia f:R— R, f(x)=x"+1. Determinati numérul real « stiind ci f(a)=f(a+1).
|




406. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

Sp | 2. Se considera functia f:R—> R, f(x)=2x+m,unde m este numar real. Determinati numérul real
m , astfel incat (/o f')(x)=2f(x—1), pentru orice numar real x.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 51 .2% =50.7"71,

Solutie (barem):

OO 2243 ffxffxxmmxm==++=+0,()()()21221442fxxmxm-=-+=-+, pentru orice numar real x
3p 434424xmxmm+=-+<=-2p



407. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

5p | 2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= x* +3x—4. Determinati numerele reale « , pentru care

f(—a)-l—f(a):O.



408. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

5p | 2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x"—x—-3. Aritati ca (fof)(\@)=\/§.

Sp ‘ 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 21gx =1g(5x+6).

Solutie (barem):

()33333f=--=-2p ()()()333333fff=-=+-=3p



409. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

2
Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2 ****2 = 64.2% .
Sp ‘ 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar a din multimea 4 =

| —

Solutie (barem):

2426222224263 40XXXXXXXX++=" & ++=++-=3p 4x=-s5au 1x=2p



410. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (x—1)=log; (6 —x)—2.
Sp

4. Determinati numdrul natural n, n>2, pentru care C,’f_z - A}I =5.

~



411. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

Sp ‘
Sp ‘ 4. Determinati numarul de submultimi cu 2 elemente ale multimii {l

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4" —3- 2" =16,

Solutie (barem):

()()226216028220xxxx—- - —=<—-+=3p Cum20x>, pentru orice numar real, obtinem 2 8 x =, deci 3x=2p



412. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

- : : 3
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3x — X +x*—-9=2x.
| - -



413. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

2x2 X _ 42x

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia

Sp ‘ 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar » din multime:

Solutie (barem):

242222430XXXXXXXX+=+=—-=3p Ox=sau 3x=2p



414. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

2
Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 7- % =71,

Sp ‘ 4. Aratati ca produsul numerelor A52, Cé s Af este patratul unui

Solutie (barem):

22221230xxxx—-=-<+-=3p 3x=-sau 1x=2p



415. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3% =27,



416. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf

Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2v/x+2 =1—x.
Sp ‘ 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea num

G DR IR A [

Solutie (barem):

()()22421670xxxx+=-=--=3p 1x=—, care convine; 7x=, care nu convine 2p



417. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx> —x+13 =x+1.



418. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

S5p ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5**' - 2% =50.7°".
Sp ‘ 4. Determinati numarul functiilor f:{0,2,4} —{3,5,7,9} cu proprieta

Solutie (barem):

111155250752107107XXXXXXXX—-=—=-— "+ -=-< - = <=3p 10x-=, deci 1x=2p



419. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2*"' =16-47".

- " " . . - . “e N



420. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 21gx =1g(5x+6).

5p ‘ 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numere

St e L FEED I L S ELVE P e

Solutie (barem):

()221glg56560xxxx=+=--=3p 1x=-, care nu convine; 6x=, care convine 2p



421. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar @ din multimea 4 ={-2,-1,1, 3,4} , acesta sd verifice

inegalitatea v a* —2a+123.

Sp ‘ 5.1n reperul cartezian xOy se considerd paralelogramul MNPQ cu M(2,3), N(5,4) si P(4,0).

Sp

Solutie (barem):

Multimea A are 5 elemente, deci sunt 5 cazuri posibile 2p Numerele a din multimea A care verificd inegalitatea22 13 aa -+
> sunt 2-si 4, deci sunt 2 cazuri favorabile 2p nr. cazuri favorabile 2 nr. cazuri posibile 5 p==1p



422. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

Sp ‘ 4. Determinati numirul natural 7, n>2, pentru care C" % — 4} =5 .

Sp ‘ 5. In reperul cartezian xOy se considera punctul A(3, -1), numarul

.

Solutie (barem):

()21531002nnnnn--=<--=3p Cum n este numar natural, 2n>, obtinem 5n=2p



423. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

- | ) ) )

5p ‘ 4. Determinati numarul de submultimi cu 2 elemente ale multimii {0,2,4,6,8} .

Sp ‘ 5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A4(-1-2), B(0,3) si C

Solutie (barem):

Numarul de submultimi cu 2 elemente ale multimii { }0,2,4,6,8 este 25C=3p 5!/102!13!== - 2p



424. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

Sp | 4. Calculafi SA?,2 —SC}? .
|



425. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numir » din multimea numerelor naturale de o cifrd, acesta

sd verifice inegalitatea (n+1)-n!<n+2.

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—6,6) si B(0,2). Determinati coordonatele

Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de o cifra are 10 elemente, deci sunt 10 cazuri posibile 2p Numerele n din multimea
numerelor naturale de o cifra care verifica inegalitatea ()1!!2nnn+-<+sunt0, 1si2, deci sunt 3 cazuri favorabile 2p
nr.cazuri favorabile 3 nr.cazuri posibile 10 p==1p



426. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

Sp ‘ 4. Aratati ca produsul numerelor A52, Cé si Af este pdtratul unui numar natural.

5p ‘ 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-1, a+1), B(2,-3) si C

Solutie (barem):

2545A=-,2635C=-55i2434A=-3p 222222256443560ACA- -=--=2p



427. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)

Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf
I

SP | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numir din multimea A= {0,1, 2,3,4,5,6,7,8,9} , acesta si fie
divizor al numérului 48 .



428. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf

4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, acesta
sa aiba toate cifrele pare.

Sp ‘ 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,3), B(-1,0) si C(a,a+2), unde a este

Sp

Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de trei cifre are 900 de elemente, deci sunt 900 de cazuri posibile 2p Cifra sutelor poate fi
aleasain 4 moduri, iar pentru fiecare alegere a cifrei sutelor, cifrele zecilorsi unitatilor se pot alegein cate 5 moduri, deci
exista 455100 - - =de cazuri favorabile 2p nr.cazuri favorabile 100 1 nr.cazuri posibile 9009 p===1p



429. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doud cifre,
acesta sa aiba cifrele strict mai mici decit 3.

Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de doua cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile 2p Cifra zecilor poate fi
aleasadin 2 moduri, iar pentru fiecare alegere a cifrei zecilor, cifra unitatilor se poate alegein cate 3 moduri, deci sunt 236
= cazuri favorabile 2p nr. cazuri favorabile 6 1 nr. cazuri posibile 90 15p === 1p 5. 1ABm =si 30Cam =, unde a este
numar real 2p 11 3AB OCaOCAB m m_L =-=-, de unde obtinem 3a=-3p 6. cos cos cos cos sin sin cos cos sinsin33333
3XXXXXX++—==++= 2p 12c0s cos 2 cos cos32x x X ===, pentru orice numar real x3p



430. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

Sp ‘ 4. Determinati numdrul functiilor /:{0,2,4} —{3,5,7,9} cu proprietatea f(2)<8.
Sp ‘ 5. In reperul cartezian xOy, se considerd punctele A4(-2,4), B(2,0) si C astfel

Solutie (barem):

( )2f poate fi aleasain trei modurisi, pentru fiecare alegere a lui ( )2f, numerele ( )Ofsi ( )4f pot fi alesein cate patru moduri 3p
Existd 34448 - - =de functii {}{}:0,2,4 3,5,7,9 f > cu proprietatea ()28 f<2p



431. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

s 3 - - E

- S
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sd aiba cifra unitatilor egala cu dublul cifrei zecilor.

Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de doua cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile 2p Numerele naturale de
doua cifre care au cifra unitatilor egala cu dublul cifrei zecilor sunt 12, 24, 36si 48, deci sunt 4 cazuri favorabile 2p nr.
cazuri favorabile 4 2 nr. cazuri posibile 90 45p === 1p 5. ()3,1M este mijlocul segmentului AB 2p M OC C OMsi, cum d
reapta OM are ecuatia 30xy-=, obtinem ()3 3 0aa-+=, deci 92a=-3p 6. sin cos 2xx +=, cOs sin 2xx + = —, pentru orice
numar real x 2p ()22 2 2 2 2sin cos cos sin cos sin €cos 222X XXX X X X + —+ = — —=—= , pentru orice numar real x 3p



432. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numir din multimea numerelor naturale de trei cifre, acesta si
aiba cifra sutelor egala cu cifra unitatilor.

5p

5p ‘ 5. In reperul cartezian xQOy se considera punctele 4(0,3), B(-1,-2) si C(a,~2), unde a este numar

Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de trei cifre are 900 de elemente, deci sunt 900 de cazuri posibile 2p Cifra sutelor, egald cu
cifra unitatilor, poate fi aleasdin 9 moduri, iar, pentru fiecare alegere a cifrei sutelor, cifra zecilor poate fi aleasain cate 10
moduri, deci sunt 90 de cazuri favorabile 2p nr.cazuri favorabile 90 1 nr.cazuri posibile 900 10 p===1p



433. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd paralelogramul MNPQ cu M(2,3), N(5,4) si P(4,0).
Determinati ecuatia dreptei MQ .
AB-AC-BC

5p | 6. Triunghiul ABC este inscris intr-un cerc de razd 5. Aratati cd sin 4-sin B-sinC = 1000

Solutie (barem):

MQ NP MQ NP m m = = /parallelto, deci 4MQ m = 3p Ecuatia dreptei MQeste ()342yx-=-,deci45yx=-2p



434. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

5p | S in reperul cartezian xOy se considera punctul A(S, —1), numarul real m si dreapta d de ecuatie

y=(m—1)x—2m . Determinati numirul real m pentru care distanta de la punctul A la dreapta d este
egald cu 0.

. .. . 2
5p | 6. Determinati cos(z —2x), stiind ¢ x este numdr real si cosx = 3

Solutie (barem):

Distanta de la punctul A la dreaptad esteegaldacuOAd=€2p ()11322mmm-=---<=3p 6. ()222cos2cos21
2cos123xxxm-=-=-=--= 3p 411299=- - =2p SUBIECTUL al lizlea (30 de puncte) 1.a) ()()()311311212
121212212 det21 AA --=--=-== - 2p6224163-+-+-=-=3p b) ()()()228321512421 aB
aAaAaaaaaaaaa--=-=—-++--+-—-+-+ , pentru orice numar real a 2p Matricea ( )B a are doud elemente
egale cu 0 daca 2a= - sau 1a= 3p c) Pentru la=, sistemul devine 31 322 xyz xyz xyz +-= —-+= +-= siadunand
primele douad ecuatii ale sistemului obtinem34xyzxyz+-+-+=,deci 1x= 3p Adunand a douasi a treia ecuatie din
sistem, obtinem 52 53xyzxyzx—+++-===,deci sistemul nu are solutii 2p Ministerul Educatiei Centrul National de
Politicisi Evaluarein Educatie Proba scrisa la matematica M_st-nat Testul 2 Barem de evaluaresi de notare Filiera teoretica,
profilul



435. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

5p | 5.1n reperul cartezian xOyp se considerd punctele A(-1,-2), B(0,3) si C(-2,2). Determinati

ecuatia dreptei d care trece prin punctul C si este paraleld cu dreapta 4B .
5p ‘ 6. Triunghiul ABC are masura unghiului 4 de 30° si masura unghiului B de 45°. Aritati ca
-

Solutie (barem):

5AB m =si, cum d AB /parallelto, obtinem 5dm = 3p Ecuatia drepteideste ()252yx—-=+,deci512yx=+2p



436. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

Sp | 5. Se considera vectorii 21:2;+m}' sl 525;'_(,%2.,.1)}’ unde m este numar real. Determinati

numerele reale m pentru care vectorii @ si b sunt coliniari.



437. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A4(—6,6) si B(0,2). Determinati coordonatele
punctului C, stiind cd 40 =2BC.

Sp | 6. Determinati numerele reale a, a>-2, stiind ca a® +1 si a+2 sunt lungimile ipotenuzei,

Solutie (barem):

66 A0 ij=- /combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp /arrowrightnosp
/arrowrightnospsi ()2C CBCxiyj=+- /combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/arrowrightnosp /arrowrightnosp ,deci()66222CCijxiyj-=+- /arrowrightnosp /arrowrightnosp /arrowrightnosp
/arrowrightnosp 3p Coordonatele punctului C sunt 3Cx =, 1Cy = - 2p



438. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf
Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-1, a+1), B(2,-3) si C(3,1-a), unde a
este numdr real. Determinati numdrul real a pentru care punctele 4, B si C sunt coliniare.
5p | 6. Determinati raza cercului inscris in triunghiul MNP, dreptunghic in N, stiind cd MN =12 si

Solutie (barem):

4 3AB am +=-,4BCma=-, unde a este numar real 2p A, Bsi C sunt coliniare 4312 ABBCmmaa =< +=-,deci 8a=
3p



439. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

SP | 5.Se considerd vectorii ﬁ=2¥+m}' si ;:(m—4);+2}, unde m este numar real. Determinati

numairul real m pentru care u-v=0.



440. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A4(1,3), B(-10) si C(a,a+2), unde a este

Sy

numar real. Determinati numarul real @ pentru care vectorii ocC si AB sunt coliniari.

e s 7). . T . : <
Sp | 6. Aratati cd sm[x + 3J + sm(x —3J =sinx, pentru orice numar real x.

Solutie (barem):

()20C ai a j=++ /combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp /arrowrightnosp
/arrowrightnosp ,2 3 ABij=- - /combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/arrowrightnosp /arrowrightnosp 2p 2423 aaa+=<=--3p



441. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,4), B(-11) si C(3,a), unde a este numar
real. Determinati numarul real a pentru care dreptele OC si AB sunt perpendiculare.



442. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy, se considerd punctele 4(-2,4), B(2,0) si C astfel incat AC =BC.

Determinati ecuatia dreptei d , care trece prin punctul C si este perpendiculara pe dreapta 4B .

5p | 6. Determinati x € (Ogj pentru care sin[2x + %Jcosx = cos[2x + %)sinx +1.

Solutie (barem):

1dABmm - =-si,cum 1AB m = —, obtinem 1dm = 2p AC BC d = = este mediatoarea segmentului ABsi, cum ()0,2 M este
mijlocul segmentului AB, obtinem ca ecuatia dreptei d este 2y x =+3p 6. sin2coscos2sin1sin21333XXXXXXTUTT+
-+=o+-= 2psinl3xm+= si,cumO0,2xm € , obtinem 3 2 x T+ =, deci 6x t=3p SUBIECTUL al llvlea (30 de puncte)
1.3) ()()40det4900 09 xxx XAx==---=3p 222236xxx="-=,pentruorice numarrealx2p b) ()44 09 xx
XAXxB —--=,()49 09 xx xBAx - - =,pentruorice numarrealx3p 444949 0909 xxxXx XX xx —-=<= ,de
unde obtinem Ox=2p ¢) Cum () ()1 1AXXXXXA -=- - =, ,pentru()24449 9949 abababXcdcdcd ===
IRM, deci Ob=si Oc= 3p Ministerul Educatiei Centrul National de Politicisi Evaluarein Educatie Proba scrisa la matematica
M_st-nat Testul 10 Barem de evaluaresi de n



443. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

, .o
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,5), B(4,-3) si C(a,a+3), unde a este un

numar real. Determinati numarul real @ pentru care dreapta OC trece prin mijlocul segmentului AB.

| . ~ ~



444. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(0,3), B(~1,-2) si C(a,~2), unde a este numdr

real nenul, a #—1. Determinati numarul real a pentru care ortocentrul triunghiului ABC este O.

Sp ‘ 6. In triunghiul ABC, AB=6, AC =3J6 si == Determinati méisura unghiului C .

r
Solutie (barem):

BC Ox /paralleltosi A Oy AO BC € = 1, deci O este ortocentrul triunghiului ABCOCAB < 1 2p Cum 2 0OCm a=-si5ABm =,
obtinemcda251a--=-,decil0a=3p



445. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

AB-AC-BC

6. Triunghiul ABC este inscris intr-un cerc de raza 5. Aratati ca sin 4-sin B-sinC = 1000

Solutie (barem):

2sin sin sin BC AC AB RA B C = ==si, cum 5R=, obtinem sin 10 BC A=, sin 10 AC B=sisin 10 AB C =3p sinsinsin 10 10 10
1000 BCACABABACBCABC - - - - =- - =2p SUBIECTUL al llvlea (30 de puncte) 1.a) ()()()11111,0det1,01111
AA--====-- 2p ()110=---=3p b) ()()()2det,2111 aaAabbabb -==-++—, pentru orice numere reale
asib2p (),0a€ -cosi()()()0,11det,ObbaAab&+oo=>-+>=3%,6deci(),Aabesteinversabila3pc) ()111,342A-
=,()()det1,36A=,deci()1,3Aesteinversabilasi()()111361,32136A- = - 3p ()()()11,32,1XAA -="5i,
cum()202,120A=,0btinem10 10X=- 2p Ministerul Educatiei Centrul National de Politicisi Evaluarein Educatie
Proba scrisa la matematica M_st-nat Testul 1 Barem de evaluaresi de notare Filiera teoretica, profilul real,
specializareastiinte ale naturii Pagina2din3 2.a)()()()()211311113-=+- -+ --+-+4+=02p 27333=-+



446. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

. o g : 2
6. Determinati cos (7r —2x), stiind cd x este numdr real si cosx = 3

S el ate ot B - ww



447. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

TTTTTTRERTT TTTECTTT T TTeTT TCTTTTIrTTTTrTTTT T ¥T TYTTrTUTesTsTT YT TSI TR Ot
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6. Triunghiul ABC are masura unghiului 4 de 30° si masura unghiului B de 45°. Aratati ca
AC=BC\2.

Solutie (barem):

1sin 2A=, 2sin 2B=2p 2 2sin sin 2 ACBCACBCBA == =, deci 2AC BC = 3p SUBIECTUL al llzlea (30 de puncte) 1.a) ()()()4
1det1210324120230 mAmmm=-=—-+----=-- 3p 341010mmm=-+-=—, pentru orice numar real m
2p b) ()4199121230A =---,()()det91A=-2p ()132719921813 1107 A- =----—-- 3p c)()()10
det0m A m # = #, deci sistemul este compatibil determinatsi()(),,2,1,0abc=3p Cum22loglog2la==si101bc+=
+ =, obtinem 2log a b c =+ 2p Ministerul Educatiei Centrul National de Politicisi Evaluarein Educatie Proba scrisa la
matematica M_st-nat Testul 3 Barem de evaluaresi de notare Filiera teoretica, profilul real, specializareastiinte ale naturii
Pagina2din2 2.a)()()373333xx*x=--+=3p 033=+=, pentruoricenumarreal x2p b)()2733xxx *=-+,()
34933 xxxX * * =—+, pentru orice numarrealx2p ()()3349334631xx-+=-<-=-,deci2x=3p c) ()()()()()
()5573337



448. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

| AAteriivasas svtein srr puaitise wiaia T LUass Ge gaoe Uteaat wuasasisesas

Sp | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB>BC, AC=6, BC=10 si aria egald cu 15. Determinati
masura unghiului C .



449. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

6. Determinati numerele reale ¢, a>-2, stiind cd a”+1 si a+2 sunt lungimile ipotenuzei,
respectiv razei cercului circumscris unui triunghi dreptunghic.

Solutie (barem):

Triunghiul este dreptunghic, deci()2122aa+ =+, deunde obtinem2230aa--=3p la=-sau 3a=, care convin 2p
SUBIECTUL al lizlea (30 de puncte) 1.a) ()()()102102 4101410141141 det 1AA ==== 2p 0200101
=++---=3pb)()()()111011111212101111212111101 aaaaaaaaAaAAaaaaa ++++-+ -
+=-= ++++ , pentruorice ()0,a€+>= 3p ()()()()11det11111110101 aaaaAaAAaaa+-+ —+==+-
> +, pentru orice ()0, a€ +°= 2p Ministerul Educatiei Centrul National de Politicisi Evaluarein Educatie Proba scrisa la
matematicd M_st-nat Testul 5 Barem de evaluaresi de notare Filiera teoretica, profilul real, specializareastiinte ale naturii

Pagina2din3 ¢) ()()()()22210111012211101110121121111116nnnnBnnnnnnnnn + +++++
R ot ot S e



450. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

6. Determinati raza cercului inscris in triunghiul MNP, dreptunghic in N, stiind cda MN =12 si
NP =16.

Solutie (barem):

20 MP =, deci semiperimetrul MNP A este 24 p=2p 96964224 MNP MNP MNNPrpAA -======AA3p SUBIECTUL
allizlea (30de puncte) 1.a) ()()()121121 1241det1241 111111 AA =-==-=- - 2p()()()422414
3=—t+-—————— =—3p b)()()3det4 Aaaa=-, pentruorice numar real a2p ()A aeste inversabila ()()()()det0220A
aaaaeozeo-+#,deci{\2,0,2ae-IR3p c) Daca()000,, xy z este solutie a sistemuluicu00 023 yzx==, atunci 0
000000004312831230 axxx xxax xaxx ++= +-= +-=, unde aeste numarreal, deci ()()()00071
1031210 xaxaxa += -= -= 2p ()071xa+=,deci0O0Ox#si,cum()0210xa-=,o0btinemcala=;()00 171
8xax+===si()00 11031 7xax—-===, ceea ce este imposibil 3p Ministerul Educatiei Centrul National de Politicisi
Evaluarein Educatie Proba scrisa la matematica M_st-nat Testul 6 Barem de evaluaresi de notare Filiera teoreticd, profilul
real, specializ



451. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

[ o e I v

5p | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB=6, AC=3 si unghiul A de 120°. Calculati perimetrul
triunghiului ABC .



452. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf

- a El

. e V4 . T . . <
6. Aratati ca sin| x + ; +sin| x — g =sin x, pentru orice numar real x.

Solutie (barem):

sin sin sin cos cos sin sin cos cosSiN33 3333 XXXXXXMMAMNANMN++—-=++-=3p 12sincos 2sinsin32xxxm== - =,
pentru orice numar real x 2p SUBIECTUL al lizlea (30 de puncte) 1.a) ()()01010det02323AA==== 2p 03122=
-—-=-3pb)()221det332223 aaAaaaaaaa +==+---=—++,pentruorice numarreala3p ()()detOAaAa
# = este inversabild, pentru orice numarreala2p c¢) ()()131 22 222 aa Aaaa -++- =+-,pentruorice
numarintrega2p ()()()111lababXAaAbbaba --+-==--+ si,cumasi b sunt numereintregi, obtinem ca X are
toate elementele numereintregi 3p Ministerul Educatiei Centrul National de Politicisi Evaluarein Educatie Proba scrisa la
matematicd M_st-nat Testul 8 Barem de evaluaresi de notare Filiera teoretica, profilul real, specializareastiinte ale naturii

Pagina2din2 2.a)22242442a - - ==+=02p 145=+=, care este numarintreg3p b)2222xyxyxy +=o, pentru



453. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

] - ) - - » B o - 18 i B L] i 8 L

ST : - V4 Vs
5p | 6. Aratafi ca, pentru orice numar real x, cos| x+ 3 +cos| x — 3 =COSX.



454. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

= - s = 2 a x =

6. Determinati x e(o,gj pentru care sin[2x+§]cosx =COS 2x+§ sinx+1.

Mo TTT -1 ¥W W _ _



455. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

| TTTTRTRTTTE AT TTRT T T TT I e N W S R

E]

o T /2 : <
Sp | 6. Ardtafi ca sin? [x+ E] —cos” [x + E) = cos 2x , pentru orice numar real x.



456. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

- . - . - - - -y - o . - - - o

6. In triunghiul ABC, AB=6, AC = 36 si B =% . Determinati masura unghiului C .

Solutie (barem):

6sin sin sin sin 36 AB ACB CC B = = =i, cum 3sin 2B=, obtinem 2sin 2C = 3p Cum 3C ritn< —, obtinem 4C = 2p SUBIECTUL

alllvlea (30 de puncte) 1.a) ()()()12122det2 2121 AA ==== —-- 2p ()1122123=--"--=+=3p b)()2det
1Aaa=+, pentruorice numarreal a2p 210 a+ >, pentru orice numar real ()Jdet0a Aa = #, deci ( )A a este inversabila
pentru orice numdrreala 3p c) ()11111A=-,()()021120AA -=-,()()()()2401111404AAAAI- " - -
==--3p ()OO ()()2111114141AAAAAIAA - - - - == - =—,deci 4k=-2p Ministerul Educatiei Centrul

National de Politicisi Evaluarein Educatie Proba scrisa la matematica M_st-nat Testul 12 Barem de evaluaresi de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializareastiinte ale naturii Pagina2din2 2.a)1111113222333333="::-:--+=
©3p 12221333=--+=, care este numarintreg 2p b) 2342 xxxx=-+ o, pentru orice numar real x2p 22434033 x
X X X



457. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf

5p | 1. Aratati ca 3(4—i)+3i(1+i)=9, unde i* =-1.

5p | 2. Se consideri functia f:R >R, f(x)=x*—4.

Solutie (barem):



458. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Toamna August - V04

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf

5p ‘ 2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= x> —4. Calculati (fof)(2).

S5p ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 -2x +4) =1.

Solutie (barem):

()20f=2p ()()()204fff==-3p



459. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Toamna August - V04

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf

Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (x2 —-2x+ 4) =1.

4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea numer:
acesta sa fie divizibil cu 10.

Sp

Solutie (barem):

22243210xxxx-+=-+=3p 1x=, care convine 2p



460. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf

4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numir din multimea numerelor naturale de doud cifre,
acesta si fie divizibil cu 10 .

Sp

Sp ‘ 5.1n reperul cartezian xQy se considerd punctele A(2,4) si B(3.a), unde a este numar real.

Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de dous cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile 2pin multimea numerelor
naturale de doua cifre sunt 9 numere divizibile cu 10, deci sunt 9 cazuri favorabile 2p nr. cazuri favorabile 9 1 nr. cazuri
posibile 90 10 p===1p



461. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,4) si B(3,a), unde a este numir real.

Determinati numarul real «a , stiind ca punctele O, A si B sunt coliniare.

5p | 6. Se considera E(x)=cosx+cos2x+cos3x, unde x este numar real. Ardtati ca E(Z} =0.

Solutie (barem):

20Am=,30B am =, unde a este numar real 2p 60AOBmma=<=3p



462. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf

I < o o o T
6. Se considerd E(x)=cos x+cos2x+cos3x, unde x este numdr real. Arétati cd E [ZJ =0.

Solutie (barem):

3coscoscosd4424Ennnn=++= 2p 220022 =++-= 3p



463. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Vara lunie - V02
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

Sp ‘ 1. Determinati al treilea termen al progresiei geometrice (b, )n>l’ stilndcd by =2 §1 b, =6.

Sp ‘ 2. Se considerd functiile f:R—R, f(x)=x+7 si g:R—> R, g(x)=x-7. Calculati (f

Solutie (barem):

3q =, unde q este ratia progresiei geometrice 3p 232318 b= =2p



464. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Vara lunie - V02
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

5p | 2. Se consideri functiile f:R—R, f(x)=x+7 si g:R—>R, g(x)=x—7. Calculati (fog)(7).

|
P
5p ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v2x—1=x-2.
p | 4. Calculati probabilitatea ca. aleeand un numir » din multimea numerelor naturale de o cifri. acesta

Solutie (barem):

()70g=2p ()()())()7707fgfgf===3p



465. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Vara lunie - V02

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V2x—1=x-2.
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea m

sa verifice inegalitatea n(n—1)(n-2)(n-3)(n—-4)>0.
Solutie (barem):

()22212650xxxx-=-<—-+=3p 1x =, care nu convine, 5x =, care convine 2p



466. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Vara lunie - V02
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

i e e e T . v —_
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5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea numerelor naturale de o cifrd, acesta
sii verifice inegalitatea n(n—1)(n—2)(n—-3)(n—-4)>0.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(L1), B(~1,0), C(3,5) si D(5,6). Demonstrai

Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de o cifra are 10 elemente, deci sunt 10 cazuri posibile 2p Multimea numerelor naturale de o
cifra care verifica ()()()()12340nnnnn---->are5 elemente, deci sunt 5 cazuri favorabile 2p nr. cazuri favorabile 5 1
nr. cazuri posibile 102 p===1p



467. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2021 - Vara lunie - V02

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf
5p | 5. 1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(L1), B(-1,0), C(3,5) si D(5,6). Demonstrai

ca punctele B, D si mijlocul segmentului AC sunt coliniare.

5p ‘ 6. Determinati xe (0,7), stiind ca (sinx —cos x)2 =2,

Solutie (barem):

Mijlocul segmentului AC este punctul ()2,3 Msi 1BM m =3p 1BD m =, deci BD BM m m =, de unde obtinem cd punctele B,
Dsi M sunt coliniare 2p



468. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2021 - Vara lunie - V02
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

- T = -7 = ';"" gy - =TT esryrem—-—— s s S e

6. Determinati xe (0,7), stiind ca (sinx—cos x)2 =2.

Solutie (barem):

2 25sin2sincoscos21sin22sin21xXxXxXxx—-+=-=<=-3p Cum ()0, xE, obtinem 32 2x =, deci 3 4x = 2p



469. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Model Oficial
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp ‘ 1. Aratati ¢ numdrul N =log, 24 —log, 12 + 3 este patratul unui numar natural.

Sp ‘ 2. Determinati numarul real @ pentru care punctul A(a,az) apartine graficului f



470. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Model Oficial
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 2. Determinati numarul real ¢ pentru care punctul A(a,az) apartine graficului functiei f:R - R,
f (x) =2x-1.
Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v X —2x-2=x-2.

Solutie (barem):

()22210faaaa=<=-+=3p la=2p



471. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2022 - Model Oficial
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x> —2x-2=x-2.
Sp ‘ 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea 4 = {1!,

Solutie (barem):

()22222222244xxXxxXXx—-—-=—-=--=—+3p 3x=, care convine 2p



472. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2022 - Model Oficial

2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf
]

Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numir din multimea 4={11, 2!, 3, ..., 10!}, acesta si fie
divizibil cu 9.
5p | 5. Se considera triunghiul ABC si punctul D mijlocul segmentului BC . Aritati ca, pentru orice

—_— —_— EESE— = e

Solutie (barem):

Multimea A are 10 elemente, deci sunt 10 cazuri posibile 2p Numerele divizibile cu 9 din multimea A sunt 6!, 7!, 8!, 9! si 10!
, deci sunt 5 cazuri favorabile 2p nr.cazuri favorabile 1 nr.cazuri posibile 2 p==1p



473. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Model Oficial
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp | 5. Se considera triunghiul ABC si punctul D mijlocul segmentului BC . Aratati ca, pentru orice
puncte £ si F astfel incat AE =FD , are loc relatia 2(@ + }TC.) =AB+ AC.

e e [ 2 . 2 T . .
Sp | 6. Aratati ca (smx +cos x) - (smx —cos x) =2cos [E - ZxJ , pentru orice numdr real x.

Solutie (barem):

EBFCEAABFD DCABDC +=+++ =+ /combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp /combarrowextender/combarrowextender
/combarrowextender /arrowrightnosp /combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp 2p ()22 2 EB FC AB DC AB AB BC AB AC +
=+=++=+ /combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp 3p



474. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2022 - Model Oficial
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

i x { o 2 . 2 r : _
6. Aritati ci (sinx +cosx)” —(sinx—cosx)” =2cos 5 2x |, pentru orice numir real x.

Solutie (barem):

()()22sincossincos 4sin cOSXXXXXX+——-==2p 2sin2 2cos 2 2x X1 == -, pentru orice numadr real x 3p SUBIECTUL al
llvlea (30 de puncte) 1.a) ()()()11111det12121AA-==>-==-- 2p ()11123=--"--=3p b) ()()221detl 1
1 XAXxxX x==-+ —, pentru orice numar real x 3p Cum ()( )det 0 A x # pentru orice numar real x, obtinem ca matricea ( )A
x este inversabild pentru orice numarrealx 2p c) ()()()11111110101AA --=== 2p Cum()41211A= si()()
()()()11 121XAAA --=- - ,obtinem33 10X-= 3p 2.a)()202022012=--+-+=03p 2222=-++=2p
Ministerul Educatiei Centrul National de Politicisi Evaluarein Educatie Proba scrisd la matematica M_st-nat Model Barem
de evaluaresi de notare Filiera teoretica, profilul real, specializareastiinte ale naturii Pagina2din2 b)()()2222221222
120XXXXXX———++—-+=-++=3p 21x=-sau22x=+2p c)21e=+este



475. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Simulare Nationala

2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5p | 1. Calculati termenul b, al progresiei geometrice (bn) stiind ca b, = V2 si by =4.

n=1’

5p | 2. Se considera functia f:R >R, f(x)= mx? —2x+1, unde m este numar real nenu

- - . — i~ 4 oA s s A

Solutie (barem):

2122 bqgb==, unde g este ratia progresiei geometrice () Innb>2p ()334122232bbg=="-=3p



476. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Simulare Nationala

2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
5p | 2. Se considerd functia /R —R, f(x)= mx* —2x+1, unde m este numdr real nenul. Determinati
numarul real nenul m pentru care axa Ox este tangenta graficului functiei f .

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3> —3% —6-3""! =6.

- .~ P PR ~ . P N

Solutie (barem):

Axa Ox este tangenta graficului functiei0440fm o A==-=3p Im=2p 3. ()1311133366318633xXxXx-—---—
< - ==3p 11x-=-,deciOx=2p



477. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2022 - Simulare Nationala
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp \ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3> -3 —6-3"" =6.
Sp ‘ 4. Se considera multimea A4, a numerelor naturale de doud cifre. Det

-1_ -~ 1 R . = ar o . tat o A . B e o T it 1.



478. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2022 - Simulare Nationala

2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

4. Se considerda multimea A, a numerelor naturale de doua cifre. Determinati probabilitatea ca,
alegdnd un numir » din multimea A, numérul 2z — 60 si apartind multimii 4.

Sp

Sp ‘ 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-1,4), B(5.2) si C, mijlocul segmentului AB.

— B -

Solutie (barem):

Multimea A are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile 2p Numadrul 2 60 n— apartine multimii A dacd 10 2 60 99 n< -
<, deci sunt 45 de cazuri favorabile, de unde obtinem nr. cazuri favorabile 45 1 nr. cazuri posibile 90 2 p===3p



479. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Simulare Nationala

2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

1 [ 1

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(-1,4), B(5,2) si C, mijlocul segmentului AB.

Determinati ecuatia dreptei d care trece prin punctul C si este perpendiculara pe dreapta AB5.

Sp ‘ 6. Se considera triunghiul isoscel 4BC, cu masura unghiului 4 egald cu 120° si 4B =6 . Aréatati cd
. . e e i ~ 1<

Solutie (barem):

13ABm=-si,cumdAB L, obtinem 3dm =2p ()2,3 Csi, cum Cd €, obtinem ca ecuatia drepteideste ()332yx-=-,
adica 33yx=-3p



480. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2022 - Simulare Nationala

2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

e e S il e e i e e Tl i e ]

¥ ¥

6. Se considera triunghiul isoscel ABC, cu masura unghiului 4 egald cu 120° si AB =6 . Aratati cad

aria triunghiului ABC este egald cu N3,

Solutie (barem):

6ACAB==2p 3665sin12029322ABC ABAC A - - - - °===A3p SUBIECTUL al lizlea (30 de puncte) 1.a) ()01det00
1110A==----=-3p 011=+=2p b)()()()()222223535158168BBIIATIAIIAIAAIIA - =++=++ -=+=
3p ()()282821iAB=+=,deci2x=2p c) ()()()()()()21ldet21miniBmiBnBmiBnminiimin +-+==+=+--+
+,unde,mne Z2p ()()BmiBn+nuesteinversabild, deci () ()()()22det0210BmiBnmnmni+==-+-=si,cum
msi n sunt numereintregi, obtinem perechile ()1,1--si()1,1 3p 2.a)()()25252151 *=----=3p 1048=-=2p
Ministerul Educatiei Centrul National de Politicisi Evaluarein Educatie Proba scrisd la matematica M_st-nat Simulare Barem
de evaluaresi de notare Filiera teoretica, profilul real, specializareastiinte ale naturii Pagina2din2 b)()()11111xxxx *
=.—-—-=,pentruoricexMe€2p ()()11111xxxx*=-—---=,pentruorice x M €, deci 1e= este elementul neutru al

legii de compozitie ,, *” 3p c) ()()()O)O)()()()()121211111 11 XNXXNXYXNYXNYNXyy XNNX ——— % — k=————



481. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V03 - V03
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

Sp | 1. Aratati ca \/E(\/E—l)(2+\/§): 2.

5p | 2. Se considera functia f:R—>R, f(

Solutie (barem):

())()()221222222-+=-+=3p 422=-=2p



482. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V03 - V03
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

5p | 2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)= 2x% —4x. Determinati abscisele punctelor de intersectie a
graficului functiei f cuaxa Ox.
1

5p | 3. Rezolvati Tn multimea numerelor reale ecuatia 23 = —
2

Solutie (barem):

()20240fxxx=<-=3p Ox=sau2x=2p



483. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V03 - V03
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 23 =

22I '
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea n
sa fie multiplu de 11.

Solutie (barem):

322232xxxx--=<-==3p Ix=2p



484. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V03 - V03
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea numerelor naturale de doud cifre, acesta
sa fie multiplu de 11.

Sp ‘ 5. In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(—1,0), B(0,3) si C(4,0). Aratati ca triunghiul

5p

Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de doua cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile 2pin multimea numerelor
naturale de doua cifre sunt 9 numere care sunt multipli de 11, deci sunt 9 cazuri favorabile, de unde obtinem91 9010 p =
= 3p



485. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V03 - V03
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

| It
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se consideri punctele A(—1,0), B(0,3) si C(4,0). Aratati ca triunghiul
ABC este isoscel.
L . 3x x T U 4
5p | 6. Se considerd E(x)= tgx+sm7—2cosg, unde xe O,E . Aratati ca E 3 =1.

Solutie (barem):

S5AC=2p 2243 5BC=+=,deci ACBC =, de unde obtinem ca triunghiul ABC este isoscel 3p 6. tg33m=,sinl12mn=, 3cos
62mnm=3p3312132En=+--= 2p



486. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V03 - V03
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

. /A . T
6. Se considera E(x):tgx+sm37x—2ms%,unde xXe O,E . Aratati cd E 3 =1.



487. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Toamna August - V07
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

5p ‘ 1. Aritati ca media aritmetica a numerelor ¢ = 20— V21 st b=22+ J21 este egald cu 21.
5p ‘ 2.Se considerd functile f:R—R, f(x)=x-1 si g:R—>R, g(x)=3-x. A
Solutie (barem):

20212221 22aabm+-++===3p 42212==2p



488. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Toamna August - V07
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

5

5p | 2.Se considerd functiile f:R—R, f(x)=x-1 si g:R—>R, g(x)=3-x. Aritati ci

| T S TR T mem et e e — e s emeee—e—e— s —_ v g —_ N m s meem m e — e e

f(a)+g(a)=2, pentru orice numdr real a .

Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v7x—6 =x.

Solutie (barem):

()1faa=-,pentruorice numarreala2p ()()()3132gaafagaaa=-+=-+-=,pentruorice numarreal a 3p



489. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2022 - Toamna August - V07
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v7x—6 =x.

Sp ‘
5p ‘ 4. Determinati cate numere naturale pare, de doua cifre, au cifrel
|

Solutie (barem):

2276760xxxx-=-+=2p 1x=saubx=, care convin 3p



490. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2022 - Toamna August - V07

2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

s 5 s

4. Determinati cite numere naturale pare, de doua cifre, au cifrele elemente ale multimii {1, 2,3,4} .

Sp ‘
5p ‘ 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(6,0) si B(6,6). Aritati ci triunghiul AOM
Solutie (barem):

Cifra unitdtilor se poate alegein 2 moduri 2p Pentru fiecare alegere a cifrei unitatilor, cifra zecilor se poate alegein cate 4
moduri, deci se potforma 248 - =numere 3p



491. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Toamna August - V07
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,0) si B(6,6). Aritati ci triunghiul AOM
este isoscel, unde punctul M este mijlocul segmentului OB .
Sp | 6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghic in A, astfel incit AC =4 si masura unghiului B este

egald cu 60°. Aritati ca Tniltimea din varful A a triunghiului ABC are lungimea egald cu 2.
Solutie (barem):

()3,3M2p 320M=,32AM =, de unde obtinem ca triunghiul AOM este isoscel 3p



492. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2022 - Toamna August - V07
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

e ittt Bttt ettt b bt it Rttt o Sttt

6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghic in A, astfel incit AC =4 si masura unghiului B este
egald cu 60°. Aritati ci indltimea din véirful A a triunghiului ABC are lungimea egald cu 2.
Solutie (barem):

Madsura unghiului ACB este egald cu 30 ° 2p Daca AD esteinaltimea din varful A a triunghiului ABC, atunci triunghiul ACD este
dreptunghic, cu unghiul ACD de 30 °, de unde obtinem 22 ACAD == 3p



493. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

Sp ‘ 1. Determinati termenul g, al progresiei aritmetice (a, ) _ . stiind cd a, =6 si a; =12.

n=1’

5p | 2.Se considera functia f:R—R, f(x)=x—5. Determinati numirul real a

Solutie (barem):

326raa=-=,under este ratia progresiei aritmetice 2p 12660aar=-=-=3p



494. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

| BT

5p | 2.Se considera functia f:R—R, f(x)=x-5. Determinati numarul real « pentru care
fla)+ f(2a)=2.

. . . 1
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5" 3 =25.

Solutie (barem):

5252312aaa-+-===3p 4a=2p



495. Matematica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

: , . 1
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5° 3 =25.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea ;

Y - - - -

Solutie (barem):

1255x%x-=,decil2x-=3p 3x=2p



496. Matematica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf
\ -
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numir din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta sa
fie multiplu de 16 .

Sp ‘ 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,2) si B(1,4). Determinati coordonatele

Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de dous cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile 2pin multimea numerelor
naturale de doua cifre sunt 6 numere care sunt multipli de 16, deci sunt 6 cazuri favorabile, de unde obtinem 61 9015 p =
= 3p



497. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,2) si B(1,4). Determinati coordonatele

punctului C, astfel Incit punctul A este mijlocul segmentului BC .

5p | 6. Se considera expresia E(x)=sinx+ sin?’?x - cos% ,unde x este numir real. Aritati ca E[%J =1.

Solutie (barem):

14,22 CCxyA++ ,deundeobtinem 5Cx=3p 0Cy=2p



498. Matematica — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

s . . . 3x X . DT O 1
6. Se considera expresia E(x)=sinx+sin—— cosE ,unde x este numar real. Aratatica E| — |=1.

Solutie (barem):

3sin32 m=,sin12mn=,3cos62 n=3p 3311322En=+-= 2p



499. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Model Oficial
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

S5p ‘ 1. Aratati cd numerele 5 -2.6 , 1 si 5++/24 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
S5p ‘ 2. Se considerd functia f:R—R, f(x)=ax+1, unde a este numar real nenul. Determinati
Solutie (barem):

()()())22526524524524524-+=-+=-=3p 22524 1=-=,decinumerele526 -, 1si5 24+ sunt termeni
consecutivi ai unei progresii geometrice 2p



500. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Model Oficial
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp

Sp

3 ] - -

L o [

2. Se considerd functia f:R —>R, f(x)=ax+1, unde a este numir real nenul. Determinati
1

numdrul real nenul a pentru care (fo f)(1)=1.

13\2—x
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2" [Z)

Solutie (barem):

=32.

(J11fa=+,())()111ffaa=++,pentruorice numdrrealnenula3p ()111aa++=,deci()10aa+=si,cumaeste

numar real nenul, obtinem 1a =-2p



501. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2023 - Model Oficial
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

2—x
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2" - 7 =32.

S5p | 4. Determinati numarul de submultimi ordonate, cu cate doua el

r A

Solutie (barem):

42345223222xxx-+--==,deundeobtinem345x-=3p 3x=2p



502. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2023 - Model Oficial
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

4. Determinati numarul de submultimi ordonate, cu cite doud elemente, care se pot forma cu
elementele multimii M ={0,1,2,3,4}.

S5p ‘ 5. In reperul cartezian xQOy se considerd punctele A(—2,1) si B(2,5). Determinati ecuatia dreptei d

Sp

Solutie (barem):

255! 31A==3p 4520=- =2p



503. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2023 - Model Oficial

2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf
|

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(-2,1) si B(2,5). Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul B si este perpendiculara pe dreapta AB .

Sp | 6. Aratati ca (tgx+1)(ctgx—1) =2ctg2x, pentru orice xe& {0%}

Solutie (barem):

1AB m =si,cum d AB L, obtinem 1dm = - 3p Ecuatia drepteideste ()512yx-=--,adica 7yx=-+2p 6. ()()22sincos
cossintglctgl11cossincossin XXXXXXXXXX —+—-=+-==2p cos22ctg21sin22xxx==,pentruorice0,2xm &
.3p



504. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2023 - Model Oficial
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

- - - - T r-/rrTThrTsTT/T =y TYTTIDTTrTTTTTTTETTTTTODT TRTTIETT T

6. Aratati ca (tgx+1)(ctgx—1)=2ctg2x, pentru orice xe 0,%



505. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Simulare Nationala

2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5p | 1. Aratati cd 2(1+i)—i(2—i)=1,unde i* =—1.
5p | 2. Se considera functia f:R >R, f(x)=3x+1(

Solutie (barem):



506. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2023 - Simulare Nationala
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp | 2. Se considerd functia f:R—> R, f (x) =3x+10. Determinati numarul real a pentru care punctul

A(2a,a) apartine graficului functiei f .

Sp ‘ 3. Rezolvati In mulfimea numerelor reale ecuatia 2x% +2=2x.

- s = c oA PN ~ .

Solutie (barem):

2610faaaa3p 2a2p



507. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2023 - Simulare Nationala
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2x +2 =2x.
Sp ‘ 4. Determinati cate numere naturale impare, de trei cifre, se g

i a = - P
Solutie (barem):

22224xx,deunde obtinem210x2p 1x, care nu convine; 1x, care convine 3p



508. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2023 - Simulare Nationala
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp | 4. Determinati cite numere naturale impare, de trei cifre, se pot forma cu elementele multimii
A={0,1,2,3,4}.
Sp ‘ 5. Determinati numirul real @ pentru care vectorii i =ai +(a—1)j si V=i +2; sunt coliniari.
|

Solutie (barem):

Cifra unitatilor se poate alegein doua mod uri 2p Pentru fiecare alegere a cifrei unitatilor, cifra zecilor se poate alegein 5
modurisi, pentru fiecare alegere a cifrei unitatilorsi a cifrei zecilor, cifra sutelor se poate alegein 4 moduri, deci se pot forma
25440 de numere 3p



509. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2023 - Simulare Nationala
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

| i1 — lu’l’l_’J’_rJ .

5p | 5. Determinati numérul real @ pentru care vectorii i =ai +(a—1)j si V=i +2j sunt coliniari.

Sp | 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A4, cu masura unghiului B egala cu % st BC=

Solutie (barem):

112 aa3p 1la2p 6. 12 AC; 6ACD X 3p cos 6 AC CD , de unde obtinem 8 3 CD 2p



510. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2023 - Simulare Nationala

2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

6. Se considerd triunghiul ABC, dreptunghic in 4, cu masura unghiului B egald cu % si BC=24.

Bisectoarea unghiului C al triunghiului ABC intersecteaza latura 4B in punctul D. Determinati
lungimea segmentului CD.



511. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06

Sp | 1. Aratati ca (\/E — 2)(\/8 + 2) =2.

Sp | 2. Se considera functia f:R—>R




512. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf

5p | 2. Se considerd functia f:R—R, f(x)= x4l Determinati numerele reale a pentru care
fla)=1-a.

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 + 4) =log,(6x—4).

Solutie (barem):

21laa+=-,deci20aa+=3p la=-saula=2p



513. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf

Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 + 4) =log, (6x—4).

S5p ‘ 4. Determinati ciate numere naturale de doud cifre, cu cifra zecilor numar img

- - - . o o - . -
Solutie (barem):

2464xx+=-,deci2680xx-+=3p 2x =sau 4x =, care convin 2p



514. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf

\ . ,
5p | 4. Determinati cite numere naturale de doui cifre, cu cifra zecilor numar impar, se pot forma cu

elementele multimii {1,2,3,4,5}.

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,—5) si B(S,5). Determinati distanta de la

Solutie (barem):

Cifra zecilor se poate alegein 3 moduri 2p Pentru fiecare alegere a cifrei zecilor, cifra unitatilor se poate alegein cate 5

moduri, deci se pot forma 3515 - = numere 3p



515. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,—5) si B(S,5). Determinati distanta de la
punctul O la mijlocul segmentului AB.
Sp ‘ 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=6 si th=\6 . Aritati ca aria
Solutie (barem):

3Mx =si OMy =, unde M este mijlocul segmentului AB 3p 30M = 2p



516. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf

6. Se considerd triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=6 si tgC =3. Ardtati cad aria
triunghiului ABC este egala cu 1843 .

Solutie (barem):

tg63ABCABAC==3p 6631832ABCA -==A2p



517. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2023 - Toamna August - V07
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

5p | 1. Aratati ¢ 3—4i+i(4—i)=4, unde i* = 1.
5p | 2. Se considera functia f:R >R, f(x)=4-2.

Solutie (barem):



518. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2023 - Toamna August - V07
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

| . S
5p ‘ 2. Se considerd functia f:R —> R, f(x)=4—2x. Artatica (fo f)(1)=0.

Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (x2 -2x+ 6) =logs 6.

Solutie (barem):

(12f=2p ()()()()()1120fffff===3p



519. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2023 - Toamna August - V07
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

S5p ‘ 3. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia logs (x2 -2x+ 6) =logs 6.

4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea numerelor
acesta sa fie divizibil cu 3 sicu 7.

Sp

Solutie (barem):

2266xx—+=,deci220xx-=2p Ox=sau 2x =, care convin 3p



520. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2023 - Toamna August - V07
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numir din multimea numerelor naturale de doud cifre,
acesta si fie divizibil cu 3 sicu 7.
5p ‘ 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,2), B(a,0) si C(0,b). Determinati numerele

Sp

Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de dous cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile 2pin multimea numerelor
naturale de doua cifre sunt 4 numere divizibile cu 3 si cu 7, deci sunt 4 cazuri favorabile, de unde obtinem 42 9045 p == 3p



521. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2023 - Toamna August - V07
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

| e e mem e e — o g -

5p | 5. 1n reperul cartezian xOy se consideri punctele A(1,2), B(a,0) si C(0,b). Determinati numerele

reale a si b, stiind cd punctul A este mijlocul segmentului BC .
6. Se considera triunghiul ABC, cu AB=AC=10 si BC=16. Aratati ca AD=06, unde AD este

Sp

Solutie (barem):

00,22 abA++ 3p 2a=sidb=2p



522. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2023 - Toamna August - V07
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

IvUIL L P QUM VU PULIVLEUL L1 WO LU JIVY UL OV ALV UL WL LS .

6. Se considera triunghiul ABC, cu AB=AC=10 si BC=16. Ardtati ci AD=6, unde AD este
inaltime in triunghiul ABC .

Solutie (barem):

Triunghiul ABD este dreptunghicin Dsi 88D =3p 10064 6 AD =-=2p



523. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Vara lunie - V01

2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

Sp | 1. Aratati ¢ 4-6+3+3(2v3-1)=1.

5p | 2. Se considera functiile f:R >R, f

Solutie (barem):

()4633231463633-+-=-+-=3p 431=-=2p



524. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Vara lunie - V01
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf
|
5p | 2. Se considera functiile f:R >R, f(x)=5x-3si g:R—>R, g(x)=2x+3. Determinati numarul real
a pentrucare f(a)=g(a).

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2223 o,
I s — . . - - - - - . - . ~

Solutie (barem):

5323aa-=+3p 2a=2p



525. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2023 - Vara lunie - V01
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2
Sp ‘ 4. Determinati cate numere naturale, de doua cifre distinct

B -~ - -1

2X+1_23=1.

Solutie (barem):

24022x+=,deundeobtinem240x+=3p 2x=-2p



526. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2023 - Vara lunie - V01
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

T e et Sl _ ..

5p | 4. Determinati cite numere naturale, de doud cifre distincte, se pot forma cu cifre din multimea
A={3,4,5,6}.

Sp ‘ 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,0), B(0,2), C(3,3) si M, mijlocul segmentului

Solutie (barem):

Cifra zecilor se poate alegein 4 moduri 2p Pentru fiecare alegere a cifrei zecilor, cifra unitatilor se poate alegein cate 3
moduri, deci sunt4 312 - = numere 3p



527. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2023 - Vara lunie - V01
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,0), B(0,2), C(3,3) si M, mijlocul segmentului
AB . Aritati ca segmentele MO si MC au lungimile egale.
5p | 6. Se considerd E(x)=2sinxsin2x—cosx, unde x este numdr real. Aratati ca E[%) =0.

Solutie (barem):

()2,1 M, de unde obtinem 5MO = 3p 5MC =, deci MO MC = 2p



528. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2023 - Vara lunie - V01
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

R . . < SSPR T
6. Se considerd E(x)=2sinxsin2x—cosx, unde x este numdr real. Ardtati cd E P

Solutie (barem):

1sin62 m=,3sin32 m=,3c0s62 n=3p 133206222En=---= 2p



529. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Model Oficial
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp | 1. Aratati ci 0,5+10-(1-0,75)=3.

S5p | 2. Se considera functille f:R —.

Solutie (barem):

0,51010,750,5100,252p 0,52,533p



530. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Model Oficial
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 2.Se considerda functile f:R—>R, f(x)=2x-1 si g:R—>R, g(x)=x+1. Ardtati ci

f(m)+g(—m)=m, pentru orice numar real m .

Sp ‘ 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia +/ x*+6=+/5x.
I - N

Solutie (barem):

21fmm, pentruorice numarrealm2p 1211lgmmfmgmmmm, pentruorice numar real m 3p



531. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Model Oficial
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v X2 +6=1/5x.
Sp ‘ 4. Se considera multimea A= {1, 2,3,4,56,7,8, 9} . Calculati pr

Solutie (barem):

265xx,deci2560xx2p 2xsau 3x, care convin 3p



532. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2024 - Model Oficial
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 4. Se considera multimea A= {l, 2,3,4,56,7,8, 9} . Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar
din multimea A, acesta s fie divizor al lui 30.

Sp ‘ 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(1,1), B(2,2) si C(4,0). Aritati ca triunghiul

Solutie (barem):

Multimea A are 9 elemente, deci sunt 9 cazuri posibile 2pin multimea A sunt 5 divizori ai lui 30, deci sunt 5 cazuri favorabile,

de unde obtinem 5 9p 3p



533. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Model Oficial
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5. In reperul cartezian xOy sc considerd punctele A(1,1), B(2,2) si C(4,0). Aritati ci triunghiul

Sp
ABC este dreptunghicin B.
5p | 6. Se considerd E(x)=3cos’x - cos% -sinx , unde x este numar real. Aritati ci £ (%) =0.

Solutie (barem):

1ABm2p 11BCABBCmM mm, deci triunghiul ABC este dreptunghicin B 3p



534. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2024 - Model Oficial
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

. x . 5 T
6. Se considera E(x) =3cos’ x— COSE -sinx , unde x este numar real. Aratati ca E(E) =0.

Solutie (barem):

1cos32 ,3cos62 ,3sin32 3p 133303422E 2p



535. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2024 - Simulare Nationala
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp | 1. Se considera numerele complexe z, =3—i si z, =1+i. Ardtati ca z, +iz, =2.
5p | 2. Se considerd functiile f:R—R, f(x)=5-xsi g:R—>R, g(x)=x+2.De

Solutie (barem):

212313ziziiiiii3p 3122p



536. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2024 - Simulare Nationala
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5p | 2. Se considera functiile f/:R >R, f(x):Sfx st g:R>R, g(x):x+2. Determinati numérul
real a pentru care f(a)=g(a+1).

5p | 3. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia logs (4x - xz) =1.

Solutie (barem):

S5faa,13gaa2p 53aa,deundeobtinem la3p



537. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2024 - Simulare Nationala
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (4x — x2) =1.

S5p | 4. Determinati cate numere naturale impare, de doua cifre, cu cifra ze

i - - - - - —
Solutie (barem):

24 3 x x , de unde obtinem 24 3 0 x x 3p 1x sau 3x, care convin 2p



538. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2024 - Simulare Nationala
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
Sp | 4. Determinati cite numere naturale impare, de doua cifre, cu cifra zecilor numar par, se pot forma cu
elementele multimii 4={1,2,3,4,5,6,7}.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,3), B(2,0) si C. Stiind ¢a punctul B este

Solutie (barem):

Cifra unitatilor se poate alegein 4 moduri 2p Pentru fiecare alegere a cifrei unitatilor, cifra zecilor se poate alegein cate 3

moduri, deci se pot forma 4 3 12 numere 3p



539. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2024 - Simulare Nationala
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,3), B(Z,O) si C. Stiind ca punctul B este
mijlocul segmentului OC, determinati distanta dintre punctele 4 si C.

5p | 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in 4, cu B=% si mediana AM =4 . Aritati ci aria

Solutie (barem):

4,0C2p 22435AC3p



540. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2024 - Simulare Nationala
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

-t T T TToTTTTTTTTTTsT TTTTSESTT TTTTTTT O TTTTTTTT T T 3T T

g e

6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in 4, cu B :% si mediana AM =4 . Aratati ca aria

triunghiului ABC este egald cu 8/3 .

Solutie (barem):

4AC2p 43 AB,deci434832ABC A3p



541. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V09 - V09
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

Sp I.Arﬁta‘gicﬁ6—2\/§+\/§~(2—\/§)=1.
Sp | 2. Se considerd functia f:R—R, f

Solutie (barem):

()6255256252555-+ - —=-+--=2p 651=-=3p



542. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V09 - V09
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

5p | 2.Se considerd functia f:R—R, f(x)=2x-3. Determinati numdrul real a pentru care

f(a)+f(1)=0.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 10°™ =107>*-10?.

Solutie (barem):

()23faa=-,()11f=-3p 2310a--=, deunde obtinem 2a=2p



543. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V09 - V09
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 10 =1072"-10>.
S5p | 4. Determinati cate dintre numerele naturale de doud cifre distincte

- Fa o~ - . - -1 - - .~
Solutie (barem):

1221010xx—--+=,deundeobtinem122xx-=-+3p 1x=2p



544. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V09 - V09
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

- x - -y 3

5p | 4. Determinati céte dintre numerele naturale de doud cifre distincte, care se pot forma cu cifre din
multimea A= {1, 2,3,4,5, 6} , au ambele cifre pare.

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,6) si B(6,0). Determinati distanta dintre

Solutie (barem):

Cifra zecilor se poate alegein 3 moduri 3p Pentru fiecare alegere a cifrei zecilor, cifra unitatilor se poate alegein cate 2

moduri, deci sunt 326 - = numere 2p



545. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V09 - V09
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,6) si B(6,0). Determinati distanta dintre

punctele B si M , unde punctul M este mijlocul segmentului OA.
Sp | 6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghic in A, cu AC =6 si aria egald cu 24 . Aritati ca AB=8.

N T - T . ww = s = PN

Solutie (barem):

()2,3M2p 5BM =3p 6. 2ABC ABAC A -=A, deci 6242 AB -=3p 242 86AB -==2p



546. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V09 - V09
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf
PULMIVIV 4 g1 111y UHUL PUIIVARL 71 Vol T IUSL OUSIIVITIUL s .
6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghicin A, cu AC=6 i aria egald cu 24 . Aratati cd AB=8.

T AT TY LR & 2B rAan FEERN



547. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2024 - Toamna August - VO3
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

5p | 1. Aratati ca 2—5i+i(5-3i)=5, unde i* = 1.
5p | 2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=6x+m

Solutie (barem):



548. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Toamna August - VO3

2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf
5p | 2. Se considera functia f:R — R, f(x)=6x+m,unde m este numir real. Determinati numarul real
m pentru care f(2)=15.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 72**' =7*.72.

Solutie (barem):

()212fm=+,deci1215m+=3p 3m=2p



549. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2024 - Toamna August - VO3
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

5p | 3. Rezolvati Tn multimea numerelor reale ecuatia 72— 7772,
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea nunr
sa aiba cel putin una dintre cifre egala cu 1.

Solutie (barem):

21277 xx++=,deundeobtinem212xx+=+3p 1x=2p



550. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2024 - Toamna August - VO3
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

B T T e Tl .

- Ty H

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegéind un numir din multimea numerelor naturale de doud cifre, acesta
sd aibd cel putin una dintre cifre egala cu 1.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,5) si B(4,2). Determinati distanta dintre

Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de dous cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile 2pin multimea numerelor
naturale de doua cifre sunt 18 numere care au cel putin una dintre cifre egala cu 1, deci sunt 18 cazuri favorabile, de unde

obtinem 181 905p==3p



551. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Toamna August - VO3

2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

DU LIUG Vbl UKL UIU WU Y VILL W VS ULU VU L

5p | 5. 1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,5) si B(4,2). Determinati distanta dintre
punctul A si mijlocul segmentului OB.

5p | 6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghicin A, cu AB=35 si BC = 545. Aritati cd sinC zg.

Solutie (barem):

()2,1 M este mijlocul segmentului OB 3p 4AM = 2p



552. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2024 - Toamna August - VO3
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghicin A, cu AB=5 si BC = 5J5. Aritati cd sinC :g .

WEN N T » ww ran PEERN

Solutie (barem):

5sin 55 ABCBC===3p 15 55==2p



553. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2024 - Vara lunie - V10
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V10.pdf

5p | 1. Determinati termenul ¢, al progresiei aritmetice (a, )n>l ,incare a, =8 s1 a3 =12.

5p | 2. Se considera functia f:R — R, f(x)=3x—2. Determinati numarul real m pentru c

Solutie (barem):

Ratia progresieieste 324raa=-=3p 124aar=-=2p



554. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2024 - Vara lunie - V10
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V10.pdf

- re—a

5p | 2. Se considerd functia f:R — R, f(x)=3x—2. Determinati numarul real m pentru care f(m)=m.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logg (9 —x* ) =logg 5.

Solutie (barem):

()32fmm=-, pentru orice numar real m2p 32 mm - =, de unde obtinem 1m = 3p



555. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2024 - Vara lunie - V10
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V10.pdf

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (9 - xz) =logg 5.

5p | 4. Se considera multimea A={0,1,2,...,9}. Determinati probabilitatea

Solutie (barem):

29 5 x- =, de unde obtinem 24 0 x—=2p 2x =-sau 2x =, care convin 3p



556. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2024 - Vara lunie - V10
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V10.pdf

5p | 4. Se considerd multimea A={0,1,2,...,9}. Determinati probabilitatea ca, alegind un numar n din
multimea A, numarul +2n+1 si apartind multimii A .
5p | 5. In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(1,0), B(4,4) si C(5,2). Aratati c triunghiul
Solutie (barem):

Multimea A are 10 elemente, deci sunt 10 cazuri posibile 2p Numerele n din multimea A pentru care 2 1 n + apartine
multimii A sunt 0si 4, deci sunt 2 cazuri favorabile, de unde obtinem21 105p==3p



557. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Vara lunie - V10
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V10.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(1,0), B(4,4) si C(5,2). Aritati ci triunghiul
ABC este dreptunghicin C.

2
5p | 6. Se considerd expresia E(x)=2sinx- cos% + [sin%] . Arétati ca E{%) =2,

Solutie (barem):

12ACm=2p 21 BCACBCmmm=- - =-, deci triunghiul ABC este dreptunghicin C 3p



558. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2024 - Vara lunie - V10
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V10.pdf

s “

L . : X
6. Se considera expresia E(x)=2sinx- cos- ks

Solutie (barem):

3sin32 m=,3c0s62 m=,2sin42 n=3p 332223224En=" - +=

2
o K o T
sin— | . Aratatica E| —
4 3

2p



559. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2025 - Model Oficial
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp | 1. Determinati termenul a; al progresiei aritmetice (an )n>1 ,stiind ¢d a; =19 si a4 =25.

Sp | 2. Se considera functia /:R - R, f(x)=2x+a,unde a este numar real. Determinati m

Solutie (barem):

Ratia progresieieste436raa3p 1327aar2p



560. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Model Oficial
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp | 2. Se considera functia f:R >R, f (x) =2x+a,unde a este numar real. Determinati numarul real
a,stiindca f(2)=8.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 52— é 25" =0.

Solutie (barem):

24fa2p 48a,deunde obtinem 4a 3p



561. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Model Oficial
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

1
625

Sp | 4. Determinati cate submultimi cu doud elemente are multimea A4 =11, 2

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 527 25" =0.

Solutie (barem):

2425550xx,deci22455xx,deunde obtinem224xx3p 2x2p



562. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2025 - Model Oficial
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 4. Determinati cate submultimi cu doud elemente are multimea 4={1,2,3,4,5,6} .

5p | 5. Inreperul cartezian xOy se considerd punctele 4(2,2), B(2,0) si C(8,2). Dete

—— - —

Solutie (barem):

266! 2141C3p 152p



563. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2025 - Model Oficial
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf
Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(2,2), B(2,0) si C(8,2). Determinati lungimea
segmentului DE , unde punctele D si £ sunt mijloacele segmentelor 04, respectiv BC .

Sp | 6. Se considerd triunghiul ABC, dreptunghic in 4, cu AB=6 si B:%' Ardtati ca raza cercului

Solutie (barem):

1,1 Dsi 5,1 E2p 4DE3p 6. cos ABBBC, deci36 2BC, de unde obtinem 4 3 BC 3p 2 BCR, unde R este raza cercului
circumscris triunghiului ABC, deci 2 3R 2p



564. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2025 - Model Oficial
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

I = e S Tt R = e e

6. Se considerd triunghiul ABC, dreptunghic in 4, cu AB=6 si B =%. Aratati cd raza cercului

circumscris triunghiului ABC este egala cu 23



565. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V03 - V03
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

5p | 1. Aratati ca 2-(1,1+0,3)-1,8=1.
Sp | 2. Se considera functia f:R—R

Solutie (barem):

()21,1031821418 - +-=--=2p 2,81,81=-=3p



566. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V03 - V03
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

5p | 2.Se considera functia f:R—R, f(x)=2x+4. Determinati numdirul real a pentru care
fla)=a-£(0).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2 — x =+/ ¥ +x-1.
Solutie (barem):

()04f=,()24faa=+,pentruorice numarreala2p 244aa+=,deunde obtinem 2a =3p



567. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V03 - V03
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia /2 —x =/ x> +x-1.
Sp | 4. Determinati probabilitatea ca, alegind un numar » din multimea nu

Solutie (barem):

22 1xxx—-=+-,deunde obtinem2230xx+-=2p 3x=-sau lx =, care convin 3p



568. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V03 - V03
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

) > >

5p | 4. Determinati probabilitatea ca, alegind un numér » din multimea numerelor naturale de o cifra,

acesta sd verifice inegalitatea n >10.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,4), B(2,0) si C(8,2). Determinati distanta
Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de o cifra are 10 elemente, deci sunt 10 cazuri posibile 2pin multimea numerelor naturale de o
cifrd sunt 7 numere n care verifica inegalitatea 3 10 n >, deci sunt 7 cazuri favorabile, de unde obtinem 7 10 p = 3p



569. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2025 - Speciala Subiect V03 - V03
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

R e = e L S P v

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,4), B(2,0) si C(8,2). Determinati distanta

dintre punctul A si mijlocul segmentului BC .

5p | 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghicin A, cu BC =10 si sinB = % JArdtaticd AC=4.

Solutie (barem):

()5,1 M, unde punctul M este mijlocul segmentului BC 3p 5AM = 2p



570. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V03 - V03
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

L 3 N =]

. . . . . 2
6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghicin A, cu BC =10 si sinB = 3 Arataticd AC=4.

Solutie (barem):

sin ACBBC=,deci2510 AC=3p 21045AC -==2p



571. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2025 - Toamna August - V03
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

5p | 1. Aratati ca 2-(1,1+0,3)-1,8=1.
Sp | 2. Se considera functia f:R—R

Solutie (barem):

()21,1031821418 - +-=--=2p 2,81,81=-=3p



572. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2025 - Toamna August - VO3
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

5p | 2.Se considera functia f:R—R, f(x)=2x+4. Determinati numdirul real a pentru care
fla)=a-£(0).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2 — x =+/ ¥ +x-1.
Solutie (barem):

()04f=,()24faa=+,pentruorice numarreala2p 244aa+=,deunde obtinem 2a =3p



573. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2025 - Toamna August - VO3
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia /2 —x =/ x> +x-1.
Sp | 4. Determinati probabilitatea ca, alegind un numar » din multimea nu

Solutie (barem):

22 1xxx—-=+-,deunde obtinem2230xx+-=2p 3x=-sau lx =, care convin 3p



574. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2025 - Toamna August - VO3
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf
5p | 4. Determinati probabilitatea ca, alegind un numér » din multimea numerelor naturale de o cifra,
acesta sd verifice inegalitatea n >10.
5p | 5. In reperul cartezian xQOy se considerd punctele A(1,4), B(2,0) si C(8,2). Determinati distanta

Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de o cifra are 10 elemente, deci sunt 10 cazuri posibile 2pin multimea numerelor naturale de o
cifrd sunt 7 numere n care verifica inegalitatea 3 10 n >, deci sunt 7 cazuri favorabile, de unde obtinem 7 10 p = 3p



575. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2025 - Toamna August - VO3
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

R e = e L S P v

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,4), B(2,0) si C(8,2). Determinati distanta

dintre punctul A si mijlocul segmentului BC .

5p | 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghicin A, cu BC =10 si sinB = % JArdtaticd AC=4.

Solutie (barem):

()5,1 M, unde punctul M este mijlocul segmentului BC 3p 5AM = 2p



576. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2025 - Toamna August - VO3
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

L 3 N =]

. . . A . 2
6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghicin A, cu BC =10 si sinB = 3 Arataticd AC=4.

Solutie (barem):

sin ACBBC=,deci2510 AC=3p 21045AC -==2p



577. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

5p | 1. Determinati termenul a4 al progresiei aritmetice (a,, )n>1 ,incare ;=4 si a, =15.

5p | 2.Se considera functia f:R—R, f(x)=3x—2. Determinati numdrul real «



578. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

=1

5p | 2.Se considera functia f:R—R, f(x)=3x—2. Determinati numirul real @ pentru care
fla)+£(2)=2a.

5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log, (x2 =3x+ 2) =log, (2+x).



579. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 -3x+ 2) =log, (2+x).

5p | 4. Determinati cite numere naturale pare, de doua cifre distincte, se pot forma cu ele

rd - Y



580. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

5p | 4. Determinati cite numere naturale pare, de doud cifre distincte, se pot forma cu elementele multimii

A={1,2,3,578}.
5p | 5. 1In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,5), B(8,4) si C, mijlocul segmentului OB.



581. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,5), B(8,4) si C, mijlocul segmentului OB .
Ardtati cd A0 =AC.

. 2 :
5p | 6. Se considerd triunghiul ABC, dreptunghicin A, cu AB=4 si cosB= 3 Aratati cd BC=6.



582. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01

2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

s

. . . . . 2 .
6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghicin A, cu AB=4 si cosB= 3 Aratatica BC=6.



583. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 1. Se considera numerele complexe z; =4 -3i $i z, =1-2i. Aratati cd z; +3iz, =10.
5p | 2.Seconsidera functiile /:R >R, f(x)=3-xsi g:R—>R, g(x)=2x+1.Determi

Solutie (barem):

2123433124336ziziiiiii2p 46103p



584. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 2.Se considerd functiile /:R —R, f(x)=3-xsi g:R—>R, g(x)=2x+1.Determinati numérul
real a pentru care f(a)=3a+g(3).

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 + 4) =logy x+log,5.

Solutie (barem):

37¢g,3faa, pentruorice numarreala2p 337aa,deunde obtinem 1a 3p



585. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 + 4) =log, x+log,5.

Sp | 4. Determinati probabilitatea ca, alegaind un numar din multimea numerelor nat

PRI S RS IR [ AN [ . |
Solutie (barem):

24 41log4log5xx,deunde obtinem2540xx3p 1x sau 4x, care convin 2p



586. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 4. Determinati probabilitatea ca, alegdind un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 4.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A4(2,8), B(0,4) si C(a,b), unde a si b sunt

Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de dous cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile 2pin multimea numerelor
naturale de doua cifre sunt 3 numere care au produsul cifrelor egal cu 4, deci sunt 3 cazuri favorabile, de unde obtinem 3 1
9030p3p



587. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf
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5p | 5. in reperul cartezian xOy se cons1dera punctele 4(2,8), B(0,4) si C(a,b), unde a si b sunt
numere reale. Determinati numerele reale a si b, stiind ca segmentele OA si BC au acelasi mijloc.

5p | 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghicin 4,cu C= % . Raza cercului circumsecris triunghiului

Solutie (barem):

1,4 M este mijlocul segmentului OA 2p Cum M este mijlocul segmentului BC, obtinem 2asi 4b 3p



588. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

g ey = -

6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghicin 4,cu C= % . Raza cercului circumscris triunghiului

ABC este egald cu 4. Aratatica AB=4.

alaleab e s = rw

Solutie (barem):

2 8 BCR, unde R este raza cercului circumscris triunghiului ABC 2p 42 BC AB 3p



589. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2026 - Rezerva Toamna August - V05
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Rezerva_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf

5p | 1. Aritati ca i(6—i)+3(3-2i)=10, unde i* =—1.
5p | 2. Se considera functia f:R — R, f(x)=x"—4x.

Solutie (barem):



590. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Rezerva Toamna August - V05
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Rezerva_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf

5p | 2. Se considerd functia f:R—R, f(x)= x* —4x. Determinati abscisele punctelor de intersectie a

graficului functiei f cuaxa Ox.

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 7 277 49

Solutie (barem):

()Ofx=,deci240xx-=3p Abscisele sunt 0si4 2p



591. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Rezerva Toamna August - V05
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Rezerva_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf

— El w

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 7 32 _ 7749,
Sp | 4. Determinati cite numere naturale impare, de doua cifre distincte, s

Solutie (barem):

32277xx--+=,deundeobtinem322xx-=-+3p 1x=2p



592. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2026 - Rezerva Toamna August - V05
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Rezerva_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf

-r Ty 3 ’

Sp | 4. Determinati cite numere naturale impare, de doua cifre distincte, se pot forma cu cifre din multimea
A={2,3,4,5,8,9}.
5p | S.Inreperul cartezian xOy se considerd punctele A(S5,2), B(7,4) si C, astfel incit A este mijlocul

Solutie (barem):

Cifra unitat ilor se poate alegein 3 moduri 2p Pentru fiecare alegere a cifrei unitat ilor, cifra zecilor se poate alegein cate 5

moduri, deci se pot forma 3515 - = numere 3p



593. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2026 - Rezerva Toamna August - V05
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Rezerva_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf

5p | S.1Inreperul cartezian xOy se considerd punctele A(5,2), B(7,4) si C, astfel incit A este mijlocul
segmentului BC . Determinati lungimea segmentului OC .
5p | 6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghicin A,cu AB=2 si BC =4 . Aritati cd AD = V3, unde

Solutie (barem):

7 52 Cx+=,4 22 Cy+ =, unde Cxsi Cy sunt coordonatele punctului C2p 3Cx =, 0Cy =, de unde obtinem 30C=3p 6. 23 AC
=,223422 AD - - =3p 223 4AD -=, de unde obtinem 3AD = 2p



594. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2026 - Rezerva Toamna August - V05

2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Rezerva_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf

6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghicin A,cu AB=2 si BC =4. Aratatica AD = V3, unde
AD este indltime a triunghiului ABC .



595. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V02 - V02
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V02.pdf

5p | 1. Aritati cd 2v2(3+42)+3(1-2V2)=7.
5p | 2. Se considera functia f:R—R, f(x):

Solutie (barem):

()()2232312262222362++-=+-+-=2p 437=+=3p



596. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V02 - V02
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V02.pdf

Sp | 2. Se considera functia f:R—R, f(x)=3x-10. Determinati numirul real a pentru care
f(2a)=f(a)-3.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4x% —6x+5=x3.

Solutie (barem):

()2610faa=-,()310faa=-, pentruorice numarreala2p 6103103 aa-=--,deunde obtinem la=-3p



597. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V02 - V02
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V02.pdf

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia \/ 4xr —6x+5=x\/3.
Sp | 4. Determinati probabilitatea ca, alegind un numar din mulfimea numer
acesta sa aiba suma cifrelor cel mult egald cu 3.

Solutie (barem):

224653 xxx-+=,deundeobtinem2650xx-+=2p 1x=sau 5x =, care convin 3p



598. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V02 - V02
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V02.pdf
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Sp | 4. Determinati probabilitatea ca, alegind un numér din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba suma cifrelor cel mult egald cu 3.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,3), B(L5) si C(6,0). Ardtati ca triunghiul

Solutie (barem):

Tn multimea numerelor naturale de dous cifre sunt 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile 2pin multimea numerelor
naturale de doua cifre sunt 6 numere care au suma cifrelor cel mult egald cu 3, deci sunt 6 cazuri favorabile, de unde
obtinem61 9015p==3p



599. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V02 - V02
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V02.pdf
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5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,3), B(15) si C(6,0). Ardtati ca triunghiul
ABC este dreptunghicin A.

5p | 6. Se considera expresia E(x) =cosx-sin3x—sin2x, unde x este numar real. Ardtati ca E[%) =0.

Solutie (barem):

2ABm =2p 12ACm=-si,cum 1ABACm m - =—, obtinem ca triunghiul ABC este dreptunghicin A 3p



600. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V02 - V02
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V02.pdf
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6. Se considerd expresia E(x)=cosx-sin3x—sin2x, unde x este numdr real. Aratati cd E (E] =0.

Solutie (barem):

3cos62 nm=,sin12mn=,3sin32 n=3p 3310622En=--= 2p



601. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2026 - Toamna August - V04
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf

Sp | 1. Se considera numerele complexe z; =2—-3i si z, =1-2i. Aratati ca iz, +z, =4.
Sp | 2.Se considera functia f:R—R, f(x)=x+3. Determinati numdrul real a

Solutie (barem):



602. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2026 - Toamna August - V04
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf

- I s = 2 I “~

S5p | 2.Se considerd functia f:R—>R, f(x)=x+3. Determinati numirul real a pentru care
fla+2)=a+ f(a).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v2x = Vxt—x+2.

Solutie (barem):

()25faa+=+,()3faa=+, pentruorice numarreala2p 53 aaa+=++,deunde obtinem 2a=3p



603. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2026 - Toamna August - V04
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia \/2x = Vxt —x+2.
Sp | 4. Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea r

Solutie (barem):

222 xxx=-+,deunde obtinem2320xx-+=2p 1x=sau 2x =, care convin 3p



604. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2026 - Toamna August - V04
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf
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5p | 4. Determinati probabilitatea ca, alegind un numar » din multimea numerelor naturale de o cifra,

acesta sa verifice inegalitatea 3n% >100.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se consider punctele A(6,0), B(8,2) si C(1,9). Determinati distanta
Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de o cifra are 10 elemente, deci sunt 10 cazuri posibile 2pin multimea numerelor naturale de o
cifrd sunt 4 numere n care verifica inegalitatea 23 100 n >, deci sunt 4 cazuri favorabile, de unde obtinem42 105p==3p



605. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2026 - Toamna August - V04
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf
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5p | 5. In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(6,0), B(8,2) si C(1,9). Determinati distanta

dintre punctul C si mijlocul segmentului AB.

Sp | 6. Se considera triunghiul ABC, cu AC=9 si Bz%' Ardtati cd raza cercului circumscris

Solutie (barem):

Mijlocul segmentului AB este ()7,1M3p 2268 10010CM =+==2p



606. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2026 - Toamna August - V04
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf
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6. Se considerd triunghiul ABC, cu AC=9 si B=§. Ardtati cd raza cercului circumscris

triunghiului ABC este egala cu 3.3.

Solutie (barem):

92 sin sin ACR B B ==, unde R este raza cercului circumscris triunghiului ABC 3p Cum 3sin32 1=, obtinem33R=2p



607. Matematica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03

5p | 1. Aratati ca (4,9-3,4):3+2,5=3.
Sp | 2. Se considera functia f:R >R, f

Solutie (barem):

()493,4:32515:325-+=+=2p 0,52,53=+=3p



608. Matematica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2026 - Vara lunie - V03
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V03.pdf

5p | 2. Se consideri functia f:R — R, f(x)=2x-21. Determinati numarul real a pentru care punctul
A(—3a,a) apartine graficului functiei f .

S5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (1 +2x— xz) =log; (3—x).

Solutie (barem):

()3faa-=2p 621aa--=,deundeobtinem3a=-3p



609. Matematica — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2026 - Vara lunie - V03
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V03.pdf

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (1 +2x— xz) =log; (3-x).

5p | 4. Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor natur:
acesta sa fie multiplu impar de 11.

Solutie (barem):

2123 xxx+-=-,deundeobtinem2320xx-+=2p 1x=sau2x=, care convin 3p



610. Matematica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2026 - Vara lunie - V03
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V03.pdf

Sp | 4. Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numir din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie multiplu impar de 11.
Sp | 5. in reperul cartezian xOy se consideri punctele A(0,5), B(2,0) si C(4,2). Aratati ci triunghiul

Solutie (barem):

Multimea numerelor naturale de dous cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile 2pin multimea numerelor
naturale de doua cifre sunt 5 multipli impari de 11, deci sunt 5 cazuri favorabile, de unde obtinem51 9018 p==3p



611. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2026 - Vara lunie - V03
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V03.pdf
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5p | 5. in reperul cartezian xQy se consideri punctele A(0,5), B(2,0) si C(4,2). Aritati ci triunghiul

ADC este isoscel, unde punctul D este mijlocul segmentului BC .

1
Sp | 6. Se considerd triunghiul ABC , dreptunghicin A,cu tgB = 3 siariaegalacu 24 . Ardtatica AC=4.

Solutie (barem):

()3,1 D, 5AD =3p 5AC =, deci triunghiul ADC este isoscel 2p



612. Matematica — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V03.pdf
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1
6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghicin A, cu tgB = 3 siariaegald cu 24 . Arataticd AC =4.

Solutie (barem):

13 AC AB=,deci3ABAC=2p 242 ABAC - =, deci 216 AC =, de unde obtinem 4AC = 3p
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	131. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	132. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	133. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	134. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	135. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	136. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	137. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	138. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	139. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	140. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	141. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	142. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	143. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	144. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	145. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	146. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	147. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	148. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	149. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	150. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	151. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	152. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	153. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	154. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	155. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	156. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	157. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	158. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	159. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	160. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	161. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	162. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	163. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	164. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	165. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	166. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	167. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	168. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	169. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	170. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	171. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	172. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	173. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	174. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	175. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	176. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	177. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	178. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	179. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	180. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	181. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	182. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	183. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	184. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	185. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	186. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	187. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	188. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	189. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	190. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	191. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	192. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	193. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	194. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	195. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	196. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	197. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	198. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	199. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	200. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	201. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	202. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	203. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	204. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	205. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	206. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	207. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	208. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	209. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	210. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	211. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	212. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	213. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	214. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	215. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	216. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	217. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	218. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	219. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	220. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	221. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	222. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	223. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	224. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	225. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	226. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	227. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	228. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	229. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	230. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	231. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	232. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	233. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	234. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	235. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	236. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	237. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	238. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	239. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	240. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	241. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	242. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	243. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	244. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	245. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	246. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	247. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	248. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	249. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	250. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	251. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	252. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	253. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	254. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	255. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	256. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	257. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	258. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	259. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	260. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	261. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	262. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	263. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	264. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	265. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	266. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	267. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	268. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	269. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	270. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	271. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	272. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	273. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	274. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	275. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	276. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	277. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	278. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	279. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	280. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	281. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	282. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	283. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	284. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	285. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	286. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	287. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	288. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	289. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	290. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	291. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	292. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	293. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	294. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	295. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	296. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	297. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	298. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	299. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	300. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	301. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	302. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	303. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	304. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	305. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	306. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	307. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	308. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	309. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	310. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	311. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	312. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	313. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	314. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	315. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	316. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	317. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	318. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	319. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	320. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	321. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	322. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	323. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	324. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	325. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	326. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	327. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	328. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	329. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	330. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	331. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	332. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	333. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	334. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	335. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	336. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	337. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	338. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	339. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	340. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	341. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	342. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	343. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	344. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	345. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	346. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	347. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	348. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	349. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	350. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	351. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	352. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	353. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	354. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	355. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	356. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	357. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	358. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	359. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	360. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	361. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	362. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	363. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	364. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	365. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	366. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	367. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	368. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	369. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	370. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	371. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	372. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	373. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	374. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	375. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	376. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	377. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	378. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	379. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	380. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	381. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	382. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	383. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	384. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	385. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	386. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	387. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	388. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	389. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	390. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	391. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	392. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	393. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	394. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	395. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1 (5 p)
	396. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	397. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	398. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	399. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	400. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	401. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	402. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	403. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	404. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	405. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	406. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	407. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2 (5 p)
	408. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	409. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	410. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	411. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	412. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	413. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	414. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	415. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	416. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	417. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	418. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	419. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3 (5 p)
	420. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	421. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	422. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	423. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	424. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	425. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	426. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	427. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	428. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	429. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	430. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	431. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4 (5 p)
	432. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	433. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	434. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	435. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	436. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	437. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	438. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	439. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	440. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	441. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	442. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	443. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5 (5 p)
	444. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	445. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	446. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	447. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	448. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	449. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	450. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	451. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	452. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	453. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	454. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	455. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6 (5 p)
	456. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	457. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	458. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	459. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	460. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	461. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	462. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	463. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	464. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	465. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	466. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	467. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	468. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	469. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	470. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	471. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	472. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	473. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	474. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	475. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	476. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	477. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	478. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	479. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	480. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	481. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	482. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	483. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	484. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	485. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	486. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	487. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	488. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	489. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	490. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	491. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	492. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	493. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	494. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	495. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	496. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	497. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	498. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	499. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	500. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	501. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	502. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	503. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	504. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	505. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	506. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	507. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	508. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	509. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	510. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
	511. Matematica — Subiectul I, exercițiul 1
	512. Matematica — Subiectul I, exercițiul 2
	513. Matematica — Subiectul I, exercițiul 3
	514. Matematica — Subiectul I, exercițiul 4
	515. Matematica — Subiectul I, exercițiul 5
	516. Matematica — Subiectul I, exercițiul 6
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